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»1. PIsA2022 UKRATKO

1.1 Osnovne karakteristike istrazivanja PISA 2022

Program medunarodnog testiranja ucenika PISA provjerava znanje i vjestine ucenika
koriste¢i medunarodno dogovorenu metriku za prikupljanje podataka od ucenika, nas-
tavnika, Skola i sistema kako bi se razumjele razlike u uspjesnosti i podsticala saradnja
zasnovana na podacima.

PISA pomaze Skolama i kreatorima politika da umjesto poredenja unutar istog obrazov-
nog sistema, imaju uvid u nastavu, Skole i obrazovne sisteme Sirom svijeta.

Za razliku od tradicionalnih testiranja, PISA je nastojala da testira ne samo sposob-
nost ucenika da reprodukuju nauceno gradivo, veé¢ i njihovu sposobnost da kreativno
primjenjuju znanje u novim okolnostima, kriticki razmisljaju u razli¢itim disciplinama i
demonstriraju efikasne strategije ucenja. Naglasavajudi te vjestine, PISA je imala za cilj
da pripremi ucenike za svijet koji se stalno razvija.

PISA je privukla vodece svjetske umove i mobilisala stotine stru¢njaka, nastavnika i
naucnika iz zemalja uCesnica da naprave test koji je vazedi u svim zemljama, kulturama
i jezicima. OECD je koordinirao ove aktivnosti i saradivao sa zemljama na interpretaciji
rezultata i sastavljanju izvjestaja.

PISA 2022 bio je osmi ciklus testiranja od njegovog pokretanja 2000. godine. Svaki
PISA test procjenjuje znanje i vjestine uc¢enika iz matematike, Citanja i nauke i fokusira
se na jednu od ovih oblasti. Crna Gora ucestvuje u programu PISA od 2006. godine, a
od 2015. godine testiranje se sprovodi na kompjuteru.

1.2. PISA test i upitnici

Na testiranju PISA 2022 glavna oblast bila je matematika, sa citanjem i naukom kao
manjim oblastima testiranja. UCenici su rjeSavali test iz dva dijela, od kojih je svaki bio
posvecen jednom predmetu i trajao po sat vremena. Razliciti ucenici su dobili razli¢ite
zadatke i razliCite kombinacije predmeta (npr. matematika i Citanje ili nauka i matem-
atika, itd). Testovi su bili kombinacija pitanja viSestrukog izbora i pitanja koja su od
ucenika zahtijevala da konstruisu vlastite odgovore.

Ucenici su takode odgovorili na osnovni upitnik, koji je trajao oko 35 minuta. U upitniku
su se trazile informacije o samim ucenicima, njihovim stavovima, sklonostima i uvjeren-
jima, njihovim domovima, i iskustvima u skoli i u¢enju.

Direktori skola su popunili onlajn upitnik koji je pokrivao upravljanje skolom i organi-
zaciju nastave i ucenja.

1.3. Zemlje ucesnice

Oko 690 000 ucenika ucestvovalo je na testiranju 2022. godine, Sto predstavlja uzorak
od ukupno 29 miliona 15-godisnjih ucenika iz 81 zemlje ucesnice.
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Prikaz 1.1. Zemlje ucesnice u programu PISA

PISA 2022 - zemlje ¢lanice

OECD-a
Australija
Austrija
Belgija

CeSka Republika

Cile
Danska
Estonija
Finska
Francuska
Grcka
Irska
Island
Italija
Izrael
Japan
Kanada
Kolumbija
Koreja
Kostarika
Letonija
Litvanija
Madarska
Meksiko
Nizozemska
Norveska
Novi Zeland

Njemacka
Poljska
Portugal
SAD

Slovacka Republika

Slovenija
Spanija
Svajcarska
Svedska
Turska

Ujedinjeno Kraljevstvo

1.4. Uzorak

U Crnoj Gori, 5.793 ucenika iz 63 Skole zavrsilo je testiranje iz matematike, Citanja
ili prirodnih nauka. Procjenjuje se da je ucestvovalo 93% ukupne populacije crnogor-
skih 15-godisnjaka, od ¢ega je 29% bilo ucenika gimnazije, 14% ucenika trogodisnjih
strucnih Skola, 52% ucenika ¢etvorogodisnjih struc¢nih Skola i 5% ucenika osnovne Skole.

Zemlje i ekonomije
partneri

Albanija

Argentina

Baku (Azerbejdzan)
Brazil

Brunej

Bugarska

Crna Gora
Dominikanska Republika
Filipini

Gruzija

Gvatemala

Hong Kong (Kina)
Hrvatska
Indonezija

Jamajka Jordan
Kambodza

Katar

Kazahstan

Kineski Tajpej

Kipar

Kosovo

Makao (Kina)
Malezija

Malta

Maroko

Moldavija
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Mongolija
Palestinska uprava
Panama

Paragvaj

Peru

Rumunija

Salvador

Saudijska Arabija
Singapur

Sjeverna Makedonija
Srbija

Tajland

Ujedinjeni Arapski Emirati
Ukrajinske regije
Urugvaj

Uzbekistan

Zemlje ucesnice

u ranijim ciklusima
Alzir

Azerbejdzan

Peking (Kina)
Bjelorusija

Bosna i Hercegovina
Guangdong (Kina)
Himacal Prades (Indija)
Jiangsu (Kina)
Kirgistan

Liban

Lihtenstajn
Luksemburg
Mauricijus

Miranda (Venecuela)
Ruska Federacija
Sangaj (Kina)

Tamil Nadu (Indija)
Trinidad i Tobago
Tunis

Zejiang (Kina)
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1.5. PISA i pandemija virusa COVID-19
Prvobitno je planirano da se PISA - Glavno testiranje odrzi 2021. godine, ali je odlozeno
za narednu godinu zbog pandemije COVID-19. Izuzetne okolnosti tokom ovog perioda,
ukljucujuci lokdaun i zatvaranje Skola na mnogim mjestima, dovele su do povremenih
poteskoca u prikupljanju podataka. Dok je velika vec¢ina zemalja i ekonomija ispunila
PISA tehniCke standarde, mali broj nije. S obzirom na situaciju bez presedana, rezultati
PISA 2022 ukljuCuju podatke iz svih obrazovnih sistema koji u¢estvuju, ukljucujuci i one
u kojima je bilo problema kao Sto su niske stope odgovora. Zvjezdica (*) u tabelama
oznacava te zemlje i ekonomije.
> 2. KRATAK PREGLED
PISA 2022 bila je odlozena za godinu dana jer su Skole bile zatvorene zbog pandemije
COVID-19. Rezultati crnogorskih ucenika iz matematike u posljednjem ciklusu pogorsali
su se za 24 boda. Cak 17 zemalja je ostvarilo slabije rezultate za 20 ili viSse bodova, pri
¢emu 20 bodova predstavlja jednu skolsku godinu.
2.1. Medunarodna komparacija postignuc¢a po oblastima
U tabelama 2.1, 2.2 i 2.3 prikazani su rezultati u ciklusu PISA 2022 po oblastima i raz-
lika u postignu¢ima u odnosu na istrazivanje PISA 2018.
2.1.1. PISA 2022 - Matematika
U tabeli 2.1 prikazana su postignuc¢a iz matematike u ciklusu PISA 2022. Zemlje su
prikazane od najviSseg do najnizeg prosjecnog rezultata u matematickoj pismenosti.
Razli¢itim tonovima boje su oznacene zemlje koje su ostvarile znacajno visi ili znacajno
nizi prosjecni rezultat ili se njihov prosjek nije znacajno razlikovao od prosjeka OECD-a.
Tabela 2.1. Rezultati iz matematike u ciklusu PISA 2022
Statisticki iznad Nema statisticke Statisticki ispod
OECD prosjeka razlike OECD prosjeka
g N g N
Zemlja E E‘ & Zemlja E E &
E R 5 R
Singapur 575 6 Nizozemska* 493 -27
Makao (Kina) 552 -6 Irska* 492 -8
Kineski Tajpej 547 16 Belgija 489 -19
Hong Kong (Kina)* 540 -11 Danska* 489 -20
Japan 536 9 Poljska 489 =27
Koreja 527 1 Ujedinjeno Kraljevstvo* 489 -13
Estonija 510 -13 Australija* 487 -4
évajcarska 508 -7 Austrija 487 -12
Kanada* 497 -15 Ceska Republika 487 -12
7
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3 3 2 3
5 28 i 5 29
Zemlja = N & Zemlja = N @
S “§ < *%
= =
Slovenija 485 -24 Katar 414 0
Finska 484 -23 Cile 412 -6
Letonija* 483 -13 Malezija 409 -32
Svedska 482 -21 Urugvaj 409 -9
Novi Zeland* 479 -15. {1 Crna Gora 1 406 @ . 24 |
Njemacka 475 -25. " Azerbejdsan (Baku) | 397 T 23
Litvanija 475 -6 Meksiko 395 -14
Francuska 474 -21 Tajland 394 -25
Madarska 473 -8 Peru 391 -9
Spanija 473 n.a. Gruzija 390 -8
Italija 472 -15 Sjeverna 389 -6
Portugal 472 -21 Makedonija
Vijetnam 469 n.a. Saudijska Arabija 389 16
Norvegka 468 33 Kostarika 385 -18
Malta 466 -6 Kolumbija 383 -8
iading Brazil 379 -5
,%‘Jrﬁcejlr?gEQeDriave* 465 -13 Argentina 378 -2
Slovacka Republika 464 -22 Jamajka* 377 n.a.
Hrvatska 463 -1 Albanija 368 -69
Island 459 -36 Indonezija 366 13
Izrael 458 -5 Palestinska uprava 366 n.a.
Turska 453 0 Maroko 365 -3
Brunej 442 12 Uzbekistan 364 n.a.
Ukrajinske regije 441 n.a. Jordan 361 39
Srbija 440 8 Panama* 357 4
g;ﬁﬁ—g}%eni Arapski 431 -4 K.o.sc->v-o 355 -11
- Filipini 355 2
Greka - 430 21 Gvatemala 344 10
Rumunija 428 -2 Salvador 343 n.a.
Kazahstan 425 2 Dominikanska
Mongolija 425 n.a. Republika 339 14
Bugarska 417 -19 Paragvaj 338 11
Moldavija 414 -6 Kambodza 336 12

WWW.iCCg.CO.me WWWw.pisa.iccg.co.me

*Zemlje koje nijesu ostvarile uzorak.Izvor: OECD, PISA 2022 Database, Volume I Table 1.B1.2.3 | Table I1.B1.5.6.

PISA 2022 - Citanje

U tabeli 2.2 prikazana su postignuca iz Citanja u ciklusu PISA 2022. Zemlje su prikazane od
najviseg do najnizeg prosjecnog rezultata u citalackoj pismenosti. Razlicitim tonovima boje
su oznacene zemlje koje su ostvarile znacajno visi ili znacajno nizi prosjecni rezultat ili se

njihov prosjek nije znacajno razlikovao od prosjeka OECD-a.
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Tabela 2.2. Rezultati iz Citanja u ciklusu PISA 2022
Statisticki iznad Nema statisticke Statisticki ispod
OECD prosjeka razlike OECD prosjeka
Zemlja < N @ Zemlja < N &
S S
Smgapur ............................................ P T e o
Irska* 516 -2 Cile 448 -4
Japan 516 12 Slovacka Republika 447 -11
Koreja 515 1 Malta 445 -3
Kineski Tajpej 515 13 Srbija 440 1
Estonija 511 -12 Grcka 438 -19
Makao (Kina) 510 -15 Island 436 -38
Kanada* 507 -13 Urugvaj 430 3
g{eigi\?gine Americke 504 1 Brunej 429 21
Novi Zeland* 501 -5 Rumunija 428 1
Hong Kong (Kina)* 500 25 Ukrajinske regije 428 n.a.
Australija* 498 -5 Katar 419 12
Ujedinjeno Kraljevstvo* 494 -10 ogdiment Arapsiq Emi= 417 -14
Finska 490 -30 Kostarika 415 -11
Ceska Republika 489 -2 Meksiko 415 -5
Danska* 489 -12 Moldavija 411 -13
Poljska 489 -12 Brazil 410 -3
Svedska 487 -19 Jamajka* 410 n.a.
Svajcarska 483 -1 Kolumbija 409 -4
Italija 482 5 Peru 408 8
Austrija 480 -4 Crna Gora 405 16|
Njemacka 480 -18 Bugarska 404 -16
Belgija 479 -14 Argentina 401 -1
Norveska 477 -23 Panama* 392 15
Portugal 477 -15 Malezija 388 -27
Hrvatska 475 -3 Kazahstan 386 -1
Letonija* 475 -4 Saudijska Arabija 383 -17
Francuska 474 -19 Tajland 379 -14
Izrael 474 3 Mongolija 378 n.a.
Spanija 474 n.a. Gruzija 374 -6
Madarska 473 -3 Gvatemala 374 5
Litvanija 472 -4 Paragvaj 373 3
Slovenija 469 -27 AzerbejdZan (Baku) 365 -24
Vijetnam* 462 n.a. Salvador 365 n.a.
Nizozemska* 459 -26 Indonezija 359 -12
S

L 7



WWW.iCCg.CO.me WWWw.pisa.iccg.co.me

°
PISA2022 U CRNOJ GORI

w o N w o N
) 2 =g ) 2 = R
Zemlja E 5 o Zemlja E 5o
QO o 2 Q x g
Sjeverna Makedonija 359 -34 Jordan 342 -11
Albanija 358 -47 Kosovo 342 n.a
Dominikanska R. 351 10 Maroko 339 -20
Palestinska uprava 349 n.a. Uzbekistan 336 n.a.
Filipini 347 7 Kambodza 329 8

2.1.3. PISA 2022 - Nauka

U tabeli 2.3 prikazana su postignuca iz nauke u ciklusu PISA 2022. Zemlje su prikazane
od najviSeg do najnizeg prosjecnog rezultata u naucnoj pismenosti. Razli¢itim tonovima
boje su oznacene zemlje koje su ostvarile znacajno visi ili znacajno nizi prosjecni rezul-
tat ili se njihov prosjek nije znacajno razlikovao od prosjeka OECD-a.

Tabela 2.3. Rezultati iz nauke u ciklusu PISA 2022

Statisticki iznad Nema statisticke Statisticki ispod

OECD prosjeka razlike OECD prosjeka
N N
. s iR S 3
;ZemI]a 2 N @ ;ZemI]a 2 N &
{ z ("= : z (39
o N
Singapur 561 10 Nizozemska* 488 -15
Japan 547 17 Francuska 487 -6
Makao (Kina) 543 0 Madarska 486 5
Kineski Tajpej 537 22 Spanija 485 N.A.
Koreja 528 9 Litvanija 484 2
Estonija 526 -4 Portugal 484 -7
Hong Kong (Kina)* 520 4 Hrvatska 483 10
Kanada* 515 -3 Norveska 478 -12
Finska 511 -11 Italija 477 9
Australija* 507 4 Turska 476 8
Irska 504 8 Vijetnam 472 n.a.
Novi Zeland* 504 -4 Malta 466 9
Svajcarska 503 7 Izrael 465 3
Slovenija 500 -7 Slovacka Republika 462 -2
Ujedinjeno Kraljevstvo* 500 -5 Ukrajinske regije 450 n.a.
Poljska 499 -12 Island 447 -28
Sjedinjene Americke } Srbija 447 8
Drzave* 499 3 :
— - Brunej 446 15
Ceska Republika 498 Eile 444 0
Danska® 494 Greka 441 -11
Letonija* 494 7 Urugvaj 435 10
Svedska 494 6 Ujedinjeni Arapski Emi- 432 5
Njemacka 492 -11 rati B
Austrija 491 1 Katar 432 13
Belgija 491 -8 Rumunija 428 2
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3 3
. < 25 . < 29
Zemlja 2 N o Zemlja 2 N
z (3] z [
(3} 3}
Kazahstan 423 26 Gruzija 384 1
Bugarska 421 26 Indonezija 383 -13
Moldavija 417 -12 Azerbejdzan (Baku) 380 -18
Malezija 416 -21 Sjeverna Makedonija 380 -33
Mongolija 412 n.a. Albanija 376 -41
Kolumbija 411 -2 Jordan 375 n.a.
Kostarika 411 -5 Salvador 373 n.a.
Meksiko 410 -9 Gvatemala 373 8
Tajland 409 -17 Palestinska uprava 369 n.a.
Peru 408 4 Paragvaj 368 10
Argentina 406 2 Maroko 365 -11
Brazil 403 -1 Dominikanska Republika 360 25
Jamajka* 403 na. Kosovo 357 -8
Crna Gora 403 -12; Filipini 356 -1
" Saudijska Arabija 390 4 Uzbekistan 355 n.a.
Panama* 388 23 Kambodza 347 17
Source: OECD, PISA 2022 Database, Volume I Table 1.B1.2.3 and Table I1.B1.5.6.
2.2. Promjene u postignué¢ima iz matematike, ¢itanja i nauke
Prosjecni rezultati su nizi u poredenju s rezultatima iz matematike, c¢itanja i nauke iz
2018. godine.
Prikaz 2.1.Trend u postignuéima iz matematike 2006-2022.
= IECD =—=Crna Gora
500 e o ——— - 480
480 .L\..
S 460
8 440 . 4is 430
400
380
360
2006 2009 2012 2015 2018 2022
PISA CIKLUSI
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Prikaz 2.2.Trend u postignué¢ima iz Citalacke pismenosti 2006-2022.

CITANJE

—4—0ECD —8—Crna Gora

520 495 499 501 497
500

480
460
440
420
400
380
360

BODOVI

2006 2009 2012 2015 2018 2022
PISA CIKLUSI

Prikaz 2.3.Trend u postignucéima iz naucne pismenosti 2006-2022.
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—@§=OECD —M=Crna Gora
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480
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380
360
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PISA CIKLUSI

Iz sve tri oblasti, prosjecni rezultati PISA 2022 takode su bili ispod onih uocenih 2015.
godine. Kad se uzmu u obzir sva PISA testiranja sprovedena od 2009. godine, rezultati iz
matematike i ¢itanja biljeze stabilan porast postignuc¢a do 2015. ili 2018. godine, pracen
relativno naglim padom u posljednjem ciklusu testiranja, Sto je dovelo do toga da su se
postignuca ucenika 2022. godine priblizila nivou iz 2009. godine.

U poslednjim ciklusima od 2018. do 2022, jaz izmedu ucenika sa najboljim rezultatima
(10% sa najviSim rezultatima) i najslabijih uc¢enika (10% sa najnizim rezultatima) nije
se znacajno promijenio u matematici, Citanju i nauci. U matematici, nivo postignuca je
opao u sli¢noj mjeri i za one sa visokim i sa niskim postignuc¢ima.



Tabela 2.4. Promjene u postinguc¢ima tokom PISA ciklusa

MATEMATIKA CITANJE NAUKA

Prosjecan desetogodisnji trend
u postignuc¢ima (2012 - 2022)

Kratkoro¢na promjena . e )
u postignuéima (2018 - 2022) 24 16 12

-1,7 -17,9 -5,8

*StatistiCki znacajni trendovi i promjene
2.3. PISA nivoi postignuca

PISA nivoi postignuéa obi¢no se prikazuju na 6 nivoa, od kojih nivoi 2-6 opisuju nivoe
sposobnosti, dok nivo 1 oznacava funkcionalnu nepismenost. Nivo 1 razlikuje nivoe 1a,
1b i 1c kako bi se poblize objasnila postignu¢a najmanje uspjesnih ucenika.

PISA nivoi postignuca iz matematike, ¢itanja i nauke detaljno su opisani u prikazima koji
su dati u poglavljima 3, 4 i 5.

Nivo 2 smatra se minimalnim nivoom znanja koji svi ucenici treba da steknu do kraja
obaveznog obrazovanja. Uclenici 2. nivoa mogu, u prakticnom smislu, da koriste os-
novne algoritme, jednostavna naucna znanja i tumace jednostavne tekstove.

Nivo 5 i nivo 6 imaju najbolje rezultate. Na primjer, uenici mogu efikasno raditi s
matematickim modelima za sloZene situacije, razumjeti apstraktne tekstove i tumaditi i
vrednovati slozene eksperimente.

Prikaz 2.4. PISA nivoi postignuéa

H sa visokim

sposobnostima

Ucenici
sa srednjim
3 sposobnostima
Osnovni nivo
2 sposobnosti

Ucenici sa niskim
1 nivoom
razumijevanja

U prikazu 2.5. dat je prikaz udjela najmanje uspjesnih ucenika i najuspjesnih u Crnoj
Gori u poredenju sa prosjekom zemalja OECD-a.
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Prikaz 2.5. Procenat ucenika ispod nivoa 2 i na nivoima 5 i 6 u Crnoj Gori i prosjek
zemalja OECD-a

m Uenici s najboljim postignudima (Bodovi na Nivou 51 vise)

® Udenici sa slabim postignucima (Bodovi ispod Nivoa 2)
-10

-70 -60 -50 -40 -30 -20 0 10 20

NAUKA DECD
MAUKA CG

CITAMIE QOECD

CITANIE CG

MATEMATIKA QECD

MATEMATIKA CG
% UCENIKA

STA UCENICI ZNAJU I UMIJU 1Z MATEMATIKE

» U Crnoj Gori, 40% ucenika je dostiglo najmanje nivo 2 znanja iz matematike, Sto je
znatno manje nego u prosjeku zemalja OECD-a (OECD prosjek: 69%). U najman-
ju ruku, ovi ucenici mogu protumaciti i prepoznati, bez direktnih instrukcija, kako
jednostavnu situaciju predstaviti na matematicki nacin (npr. uporedivanje ukupne
udaljenosti dviju alternativnih ruta ili pretvaranje cijena u drugu valutu). Preko 85%
ucenika u Singapuru, Makaou (Kina), Japanu, Hong Kongu (Kina)*, Kineskom Tajpeju

i Estoniji (u opadajucem redosljedu procenta) bilo je na ovom ili viSem nivou.

2022 viSe od 10% ucenika je dostiglo nivo znanja 5 ili 6.

STA UCENICI ZNAJU I UMIJU 1Z CITANJA

» Oko 47% ucenika u Crnoj Gori dostiglo je nivo 2 ili viSi nivo u Citanju (OECD prosjek:
74%). Ovi ucenici mogu da prepoznaju glavnu ideju u tekstu umjerene duzine, da
pronadu informacije zasnovane na eksplicitnim, iako ponekad slozenim kriterijumi-
ma, i mogu da razmisljaju o svrsi i formi tekstova kada se to eksplicitno trazi. Proce-
nat petnaestogodisnjih ucenika koji su postigli minimalne nivoe znanja u ¢itanju (nivo

2 ili visi) varirao je od 89% u Singapuru do 8% u Kambodzi.

nagovjestaja koji se odnose na sadrzaj ili izvor informacija.

STA UCENICI ZNAJU I UMIJU U NAUCI

» Oko 45% ucenika u Crnoj Gori je dostiglo nivo 2 ili viSi nivo u nauci (OECD prosjek:
76%). Ovi ucenici mogu prepoznati tacno objasnjenje za poznate nauc¢ne fenomene
i mogu koristiti takvo znanje da u jednostavnim slucajevima odrede je li zakljucak

validan na osnovu datih podataka.

» U Crnoj Gori skoro nijedan ucenik nije bio medu najboljima u nauci, Sto znaci da
nijesu imali postignuc¢a na nivou 5 ili 6 (prosjek OECD-a: 7%). Na tom nivou ucenici
bi trebalo da kreativno i autonomno primjenjuju svoje znanje o nauci u raznim situ-

acijama, ukljucujudi i one nepoznate.

Oko 1% ucenika u Crnoj Gori imalo je najbolja postignuca iz matematike, Sto znaci da
su postigli nivo 5 ili 6 na PISA testu iz matematike (OECD prosjek: 9%). Sest azijskih
zemalja i ekonomija imalo je najvedi procenat ucenika koji su dostigli te nivoe: Sin-
gapur (41%), Kineski Tajpej (32%), Makao (Kina) (29%), Hong Kong (Kina)* (27%),
Japan (23%) i Koreja (23%). Na ovim nivoima, uCenici mogu matematicki modelirati
slozene situacije i mogu odabrati, uporediti i procijeniti odgovarajuce strategije za
rjeSavanja problema. Samo u 16 zemalja i ekonomija od 81 ucesnice u ciklusu PISA

U Crnoj Gori 1% ucenika je postigao nivo 5 ili viSe u citanju (OECD prosjek: 7%).
Ovi ucenici mogu da razumiju duze tekstove, bave se konceptima koji su apstraktni
ili kontraintuitivni, utvrduju razlike izmedu cinjenica i misljenja, na osnovu implicitnih
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U Prikazu 2.6 dati su podaci o procentu crnogorskih ucenika ¢ija su postignuca bila ispod
nivoa 2 tokom PISA ciklusa. Udio najslabijih uenika je najmaniji iz Citalacke pismentosti.
Medutim, procenat ucenika ¢ija su postignuca ispod nivoa 2 iz Citalacke pismenosti se
od 2015. godine povecao za 11%. U ciklusu PISA 2018 prvi put je broj ucenika koji nisu
dostigli nivo 2 ili viSe iz matematike i nauke pao uspod polovine (46,2%, odn. 48,3%).
U ciklusu PISA 2022 taj procenat je nadmasio 50%, a iz matematike se priblizio 60%.
Prikaz 2.6: Procenat crnogorskih ucenika ispod nivoa 2 tokom PISA ciklusa
Procenat crnogorskih ucenika
ispod nivoa 2 tokom PISA ciklusa
—={Citanje =-@=Matematika =#=Nauka
70
65
£ 60
55
50
45
40
35
PISA 2006 | PISA 2009 PISA 2012 PISA 2015 PISA 2018 PISA 2022
—.—f:itanje 49.5 43,3 419 44 .4 52.9
—g=—Matematika 60,1 58,4 56,6 51,9 46,2 59,5
=8 Nauka 50,2 53,6 50,7 51 48,2 54,9
Prikaz 2.7: Procenat najuspjesnijih crnogorskih uéenika iz sve tri oblasti
Procenat crnogorskih ucenika
na nivoima 5 i 6 tokom PISA ciklusa
—a—Citanje —=Matematika =—e=—Nauka
2
1,8
1,6
1,4
1,%
& 0,8
0,6
0,4 o—\e’/"’d\e—e
0,2
? PISA PISA PISA PISA PISA PISA
2006 2009 2012 2015 2018 2022
—a—Citanje 0,6 1 1,4 0,8 0,6
—8—[Matematika 0,8 1 1 1.5 1,8 1
=== Nauka 0,3 0,2 0,4 0,5 0.3 0.3
U tabeli 2.5 prikazani su procenti najuspjesnijih uenika (nivoi 5 i 6) iz najmanje jedne
oblasti i neuspjesnih ucenika iz sve tri oblasti (nivo 1) u zemljama ucesnicama.
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Tabela 2.5. Najuspjesniji i najslabiji u¢enici. Procenat najuspjesnijih u¢enika (nivoi 5 i 6) iz na-
jmanje jedne oblasti i neuspjesnih ucenika iz sve tri oblasti (nivo 1) u zemljama ucesnicama

PROCENAT NAJMANJE USPJESNIH IZ SVA TRI PREDMETA (ISPOD NIVOA 2)

WWW.iCCg.CO.me WWWw.pisa.iccg.co.me

Zemlja/ekonomija nivo<2 Zemlja/ekonomija
OECD prosjek 16,4 Rumunija
Singapur 4,2 Kazahstan

Japan 5,3 Mongolija

Koreja 7,3 Bugarska
Estonija 5,2 Moldavija
Svajcarska 12,4 Katar

Kanada* 8,1 Cile
Nizozemska* 20,2 Urugvaj

Irska* 7,5 Malezija

Belgija 15,2 Crna Gora
Danska* 10,3 Meksiko
Ujedinjeno Kraljevstvo* 12 Tajland

Poljska 11,9 Peru

Austrija 15,5 Gruzija
Australija* 12,1 Saudijska Arabija
Cegka Republika 12,2 Sj. Makedonija
Slovenija 12 Kostarika

Finska 11,5 Kolumbija
Letonija* 10,6 Brazil

Svedska 15,2 Argentina

Novi Zeland* 13,7 Jamajka*
Litvanija 14,4 Albanija
Njemacka 16,7 Indonezija
Francuska 16,8 Maroko

Spanija 12,9 Uzbekistan
Madarska 16,5 Jordan

Portugal 13,8 Panama*

Italija 12,9 Filipini

Vijetnam 12,2 Gvatemala
Norveska 17,5 Salvador

Malta 21,6 Dominikanska R.
SAD* 14,8 Paragvaj
Slovacka R. 22,2 Kambodza
Hrvatska 13,6 Makao (Kina)
Island 23,3 Kineski Tajpej
Izrael 21,3 Hong Kong (Kina)*
Turska 18,5 Ukrajinske regije
Brunej 30 Kipar

Srbija 24,5 Azerbejdzan (Baku)
UAE 33,9 Palestinska uprava
Grcka 25,7 Kosovo




Podaci pokazuju da je u zemljama OECD-a devet puta viSe ucenika koji pokazuju nat-
prosjeCne rezultate iz najmanje jedne oblasti nego u Crnoj Gori. Cak 41,3% crnogorskih
ucenika nije dostiglo minimalni nivo pismenosti ni iz jedne oblasti, Sto je tri puta viSe
nego u zemljama OECD-a.2.4. Rodne razlike u postignu¢ima

2.4. Rodne razlike u postignu¢ima

Djecaci i djevojcice u prosjeku su imali slicne rezultate u matematici, ali su devojcice
nadmasile djecake u Citanju za 36 poena u Crnoj Gori. Na globalnom nivou, djecaci su
postigli bolje rezultate od djevojCica u 40 zemalja, djevojCice su nadmasle djecake u
drugih 17 zemalja, a u preostale 24 zemlje nije pronadena znacajna razlika. Djevojcice
su u prosjeku imale bolji rezultat od djecaka u citanju u svim zemljama ucesnicama sa
izuzetkom dvije zemlje (79 od 81).

U Crnoj Gori slican je procenat najmanje uspjesnih medu djecacima (60%) i djevojCica-
ma (59%) u matematici; u Citanju, medutim, taj procenat je ve¢i medu djecacima (44%
djevojcica i 61% djecCaka imaju postignuca ispod nivoa 2 u ¢itanju). Kada su u pitanju
ucenici s najboljim postignué¢ima u matematici, procenat je veci kod djecaka (1%) nego
kod djevojcica (0%).

U periodu od 2012. do 2022. godine, uspjeh iz matematike je ostao stabilan i kod djeca-
ka i kod djevojcica.

17
L Y



afuen)

eylewslen

6 CT- 09% Ly 0T 6€- 9¢v S99 14! T L9 Sov ey e
T- L- 6Sv 99+ S 0€- 1% 4 97 €- T S9v 9% e)1|gnday ex)leno|s
4 q- Y47 9t T- LC- €LE 00% C- 0 Scv 147 uejsyeze)
€- 8- 66€E L0V G- 9€- 88€ €Ty 6- 0 Sov 907V eJ0oH eul)
€- €T- Ly S8p S - 9st 861 9 T- 89% 697 B)SOAJON
S- ST- €6v 80S C- - VA7 16V C- C- ¥8Y S8Yy e(lusno|s
0 6- 19¢€ 0Lg 14 ce- 6¢C¢E 0S¢ S- - €9¢ L9€ oyoJdep
Q- 6- (445 1S€ - 0¢- 8T¢ 8€¢ S- - 4% 8¢c¢e ezpoquiey|
- €T- €q¢€ £L9€ €- 4% €ee L9€ T- - LEE 1849 d esueyjiuiwog
4 cc- 00S (44 L SP- 891 €18 T S- [42)7 L8 eysuld
0 PI- LLE 16€ € Gg- LSE ¢6¢ T- S- L8E €6€ eliznio
w ST- SO ocvy w S¢- 99¢ T6€ W 9- (447 LTV e(ijobuop
T- 91- 187 (01542 L €e- 68¢€ (447 P- 9- STv (0147 eysJebng
6 0T- 1401% 1487 CT LC- S9¢ 16€ 0T 9- 16€ L6E pue|le|
14 ST- €LE 88¢ 9¢ 9¢- 9ve CLE T 9- 98¢ ¢6€ efluopaye eulanals
4 S- 08¢ S8¢ [4 €¢- LYE 0Lg € 9- ¢9¢€ 69¢ elizauopug
6 LT- 144% 18747 CT SP- 96¢€ (0] 47 4 L- 8¢ SEY avn
8T 1¢- (447 347 S¢ 0t- 66¢ (0147 9T 8- 0TV 8TV Jeyey|
L- €T- (0]87 €y S- T€- €LE 1407 - 0T- t30) 2 1487 elizaje
S- - (0] 47 [4°%% P- be- 187 VA7 - TT- LEY 15147 (ounug
w 0¢- ¢6¢€ (487 w S¢- T6€ 9¢v W €T- 0Lg 8¢ selewer
TT- ST- 67 €9¢ 8- S¢- 6¢C¢ 1213 €= PI- 12149 [4°13 iuidii
w ce- 8S¢ 06€ w 9b- 81¢ 12513 6- ST- €9¢ 89¢ uepJor
- 8¢- [4°13 T6€ C- ob- 6€€ 6L€ PI- 6T- 6S¢E 8/¢ eliueq|y
i C 0 S8y . S8t S Y- i2°17 881 1% 6 LLY 89P ¥alsouad dd3o

ennzes Texijzes Tjeynzes  jeynzas  eyizes  exijzed  jeynzes  jeynzes  eyijzey  exijzed  jejnzsy  jeynzed
oz oW EE oaw oW efuoz

2212fona(p - 1DEeI3[q

- A=

ayneu | eluey ‘axnewsjew zi ewpnubiasod n aijzed aupoy ‘8°Z ejegel




T 0 €0S s ¢ ve- P S6v b T €1S z0S eysiealens
T 14 68% L8y € - 9z- Ly VAN 1T 86+ L8V *BSWIZOZIN |
L- - 81 S8Y € T¢- 99+ L8V c TT LLY L9Y |ebnyiod
- T- +0S v0S € 9¢- 88% AN c 0T 14537 viv *xPUBISZ IAON
w 9 VA7 0LY wl 8T- €SP TLY W 0T VA% 12°)7 xx USRI
w S L8V 8P wl S¢- 9% L8V W (0] 8LV 8971 m_._cmdm
0 T- L8V 88% S 0¢- 14°174 14°1% € 0T 6Lv 69% exsnoueld
oT T S6v £6v S 8¢- 9% 88% 3 0T 881 8.LY «elluolaT
9- 9 viv 801 T- (4% 13(0)4 viv TT- 6 L8€ 8¢ efiquinjoy
T- 4 8¥S ovS 14 LT- 80§ 1445 T- 6 oS TES uede(
L S 90t 00v 8 LT- [40)4 6TV 0 8 €8¢ SLE |lzeld
- 0 T6v T6¥ 9- 8¢- S9v c6v - 8 £6v 98¢ efibjeg
0 - L6V 661 1% 6¢- viv €0s 14 L T6¥ €8y exlgnday E4%3D
L- TT- LLY 881 T- ve- 651 £6v - 9 99 09 EeXSsjeAldH
w c vLE CLE w €T- 8G¢ TLE | 9 LYE (0)43 Jopeajes
T - 144" 8¢S 14 LC- 861 q¢s - 9 €IS L0S efiuois3
w - €£G¢ LSE w cc- Y43 LYE N 9 £L9€ T9E ueispiaqzn
T OT- o9¢Y vt LT q¢- 9¢v ISP 9 9 134N 4 LTV 19
c G- €LY 8LV 0 Sq¢- 147274 89v T 9 oSy 0st exsin|
T- c- 861 00S 14 6¢C- VA4 €0S 1% 9 6¥ 98¢ eysljod
0 9- 8y LBV 8 TE- oSt L8V 8 S 8LV €LY eliueAln
L- e- 9¢S 0€S TT- ve- 661 €eg T S 0€S Gq¢Ss elo.0)
T- T- LTV 8¢v L o¢- STv (47474 0 S (0194 Sy e(lunwny
3 8- €Tv ¥4 74 OT 0€- L6E LTV 9 14 oTv 1Py efinepjop
T c 68¢E L8E G- 6T- 8¢ T0P - 14 8G¢ GS¢E seweued
G- €l- (0)27 125174 S qE- 61V 12°374 €T 3 T9% LSV pue|si
T- 8- 681 861 [ LE- 69% 90S 3 c £8v 8% BYSPaAS
(€T :ST- €8¢ : 86¢ cc €e- 99¢ 66¢€ ST [4 06¢€ 88¢ efigedy eyslipnes
mx..nm..Mv___Nm._uma_:Nw._umH_sNo‘_ B)ijzed = BYIjZBd  }B}INZDJ  JB}NZDJ  BYljZBY = BYjIjZBd 1B}NZ3Yy 3je)}|nzad

T aw w1 EE gw w1 EE gu ow cfiwoz

afuen)

eyewslen




afuen)

eynewsien

8 v1- €0S 81S 4! ST 6SS vtS (euny) oexenp

w €e- 9Tt 6EY W 0T otp 9ch afibas axsuifen|n

4! €e- 68t Z1s v 6 4% 9¢s (euny) buoy buoH

G- LT- z0s 6¢S 14 9 0SS ] (edfle] pisaumy

0 Se- 0€€ GS€E - 0 SS€ GS€E OAOSO|

Z1- LE- LYE G8¢ ST- L- v6¢€ TOb (uezplegJazy) nxeg

w 6- 443 TLE W 9T- LS€ €L€ eAeldn exsuiisajed

Vi ¥S- GS¢E 601 /i 91- 188% Ta7 Jedry

9 6T- A7 16% 9 1C Z8b 9% efijeyr

8 0z- 0Lb 164 9 6T L6V 8LY eflisny

€T L- Stb 1Sb 6 9T (a7 €0b 3D

14 8- Yot (487 - ST 66€ ¥8¢ niad

S S 4! €- 487 LTV €- ST z6¢€ LLE >{14e1S0
€ € 0T LT- S9P 8% 9 ST 08t S9P eysJepep
9 8 v 9T- 98t €0S I4 vT 96t 14237 xOAISAS(|eay ous(uipaln
9 L 14 ce- €6t SIS S €T LY 8SP *Qavs
L 9 S 8T- L0S Szs L €T 861 S8t *@{SII
1 9 4 6- 69€ 6L€ T 4! 1G€ 8¢c¢g ejewsajenn
% T S ve- S6b 61S L 4" €0S 16% xepeuey
€ L % 0¢- €€s €55 8 4! 185 895 dndebuis
1% v € 8- 188% 6Tt 0 4! T0P 68¢€ O T EIN
6 6 Te- 6Lt 66t 8 4! S6t €8t xeysueq
c- G- 6T- v9¢€ z8¢ z- 1T 343 zee exRews(N
9 6T- 0LY 06t % 1T 08t 691 exRews(N

0T ce- L8V 60S S 1T €6t 8% xelijensny

S¢ €e- 79t 98t 0¢ 1T €9 417 |9eJz1

I4 PI- $6¢< 80t b- 1T €8¢ TLE eunuabiy

0T 9z- 8¢v €SP 8 1T St 43% efigis

8 GT- 347 8ct € T vt €0t feabnuan

eyljzed eyljzed jel}jnzad jej|nzaJd eyljzey eyljzed jel|nzay  jejjnzod
Fe o ommoom 1 R e ow chusz




2.5. Postignuca po obrazovnim programima

U prikazu 2.8. data su prosjecna postignuca iz matematike, Citanja i nauke ucenika
gimnazije, Cetvorogodisnjih strucnih Skola i trogodisnjih strucnih Skola.

Prikaz 2.8. Razlike u postignuéima po obrazovnim programima

500

450
400
35
30

250
Matematika Citanje MNauka

=

=

m Gimnazija w4-godisnja srednja strufna skola ® 3-godisnja srednja struéna skola

Rezultati pokazuju da su prosjec¢na postignuca nasih ucenika gimnazije na nivou 2, dok
su prosjecna postignuéa ucenika strucnih skola na nivou 1. U¢enicima Cetvorogodisnjih
stru¢nih Skola bila bi potrebna dodatna godina ucenja da dostignu nivo 2 iz matematike
i prirodnih nauka.

2.6. Osjecaj pripadnosti ucenika skoli

U Crnoj Gori 2022. godine 86% ucenika je izjavilo da lako sklapaju prijateljstva u Skoli
(OECD prosjek: 76%), a 85% se osjecalo kao da pripada Skoli (OECD prosjek: 75%). U
meduvremenu, 13% ucenika je izjavilo da se osje¢a usamljeno u Skoli, a 14% kao da je
autsajder ili isklju¢en/a iz dogadanja u Skoli (prosjek OECD-a: 17% i 16%). U poredenju
sa 2018. godinom, osjecaj pripadnosti Skoli ucenika u Crnoj Gori se poboljsao.

Prikaz 2.9. Osjecaj pripadnosti skoli

m2022 w2018

Izgleda da se dopadam ostalim uéenicima. 77

Osjecam se kao da pripadam Skoli. w

Lako sklapam prijateljstva u Skoli
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Prikaz 2.10. Osjecaj izolovanosti u skoli

m2022 m2018

U Zkoli se osjecam usamljeno.

|

16 |

U Skoli se osjecam neprijatno, kao da sam na
pogresnom mjestu. 27 ]
Osjecam se kao stranac (ili iskljufen/a iz
dogadanja) u skoli. 20 |
0 5 10 15 20

NAPOMENA: Brojevi u grafikonu odgovaraju procentima
Izvor: OECD, PISA 2022 Database, Table I1.B1.1.4.

25

Generalno, posljednjih godina zadovoljstvo ucenika Zivotom, opadalo je u mnogim
zemljama. U Crnoj Gori je 2022. godine 15% ucenika izjavilo da nije zadovoljno svojim
Zivotom: svoje zadovoljstvo Zivotom ocijenili su izmedu 0 i 4 na skali od 0 do 10. Godine
2018. otprilike isti broj ucenika nije bio zadovoljan sa Zivotom (14%). U prosjeku u
zemljama OECD-a procenat ucenika koji nijesu zadovoljni Zivotom porastao je sa 11%
u 2015. na 16% u 2018. i 18% 2022. godine.




> 2. MATEMATIKA

3.1 Definicija matematicke pismenosti

Ispitivanje matematicke pismenosti je od velikog znacaja za PISA 2022, s obzirom na
to da je matematika ponovo glavna oblast testiranja. Iako se matematicka pismenost
ispitivala u svim ciklusima, samo je joS u ciklusima PISA 2003 i PISA 2012 bila glavna
oblast istrazivanja.

Testiranje matematike kao glavne oblasti, istovremeno omogucéava kontinuitet pri up-
oredivanju postignuca ucenika tokom vremena, ali i preispitivanje onoga sSto treba da
se testira, imajuci u vidu promjene koje su se dogodile u svijetu u ovoj oblasti, kao i u
obrazovnim politikama i praksama.

PISA mjeri koliko efikasno zemlje pripremaju ucenike da koriste matematiku u svakom
aspektu svog licnog, javnog i profesionalnog Zivota, kao konstruktivne, angazovane i
refleksivne gradane 21. vijeka.

PISA 2022 matematicki okvir?

Za potrebe testiranja iz matematike, PISA razvija okvir kojim se definiSe Sta znaci biti
matematicki kompetentan kao promisljen i angazovan gradanin u 21. vijeku.

Novi PISA 2022 matematicki okvir uzima u obzir drustvene promjene velikih razmjera,
kao sto su digitalizacija, nove tehnologije i znacaj podataka za donosenje licnih odluka.
To znadi da su matematicke vjestine manje povezane sa reprodukcijom rutinskih pro-
cedura, a viSe s matematickim razmisljanjem na nacine koji omogucavaju ucenicima
da rjesavaju sve slozenije probleme iz stvarnog zivota, u razliitim kontekstima 21.
vijeka. Rasudivanje ne zahtijeva nuzno primjenu napredne matematike, ono zahtijeva
jasno razumijevanje osnovnih matematickih koncepata. Radi se o nezavisnom, logickom
i kreativhom razmisljanju kako bi se pristupilo zadacima iz stvarnog zivota koji se ne
mogu lako automatizovati ili rijesSiti pomocu jednostavnih ,recepata“. Ucenici na svim
nivoima znanja iz matematike mogu pokazati matematicko zakljucivanje. Na visokom
nivou znanja u matematickom zakljucivanju ucenici razumiju da je problem kvantita-
tivne prirode i mogu da formuliSu slozene matematicke modele za njegovo rjesavanje.
Na nizim nivoima znanja, matematicko zakljuc¢ivanje pokazuju ucenici koji mozda ne
znaju mnogo formalnu matematiku, ali mogu intuitivho da uoce problem i rijeSe ga na
neformalne nacine, upotrebom elementarne matematike.

Kako bi razvili sposobnost ucenika da matematicki razmisljaju, Skole i obrazovni sistemi
moraju da prevazidu ucenje i vrednovanje rutinskih matematickih procedura - ucenici
moraju biti spremni da se bave nepoznatim problemima iz stvarnog svijeta i primjenjuju
matematicke alate koje imaju, na nove nacine.

Sta je matemati¢ka pismenost?

U istrazivanju PISA 2022 koristi se sljedeca definicija matematicke pismenosti:

{ MATEMATICKA PISMENOST JE SPOSOBNOST POJEDINCA DA MATEMATICKI ZAKLIJUCUJE
i I FORMULISE, PRIMIENJUJE I TUMACI MATEMATIKU PRILIKOM RJESAVANJA PROBLEMA U
i RAZLICITIM STVARNIM ZIVOTNIM KONTEKSTIMA. ONA OBUHVATA KONCEPTE, PROCEDURE,
i CINJENICE I ALATE POTREBNE ZA OPISIVANJE, OBJASNJAVANIE I PREDVIDANJE POJAVA.
{ POMAZE POJEDINCU DA PREPOZNA ULOGU KOJU MATEMATIKA IMA U SVIJETU I DA DONOSI
i DOBRO UTEMELJENE ODLUKE I PROCJENE KOJE SU MU POTREBNE KAO KONSTRUKTIVNOM,
: ANGAZOVANOM I PROMISLIAJUCEM GRADANINU 21. VIJEKA.

1 Kompletan interaktivni matematicki okvir na engleskom jeziku se moze naéi na linku:
https://pisa2022-maths.oecd.org/ca/index.html
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3.2 Organizacija oblasti

Organizacija ovog poglavlja se temelji na sljede¢im pitanjima zasnovanim na definiciji
matematicke pismenosti u istrazivanju PISA 2022:

» Sta pojedinci rade kad matematic¢ki rasuduju i rje$avaju kontekstualne matematicke
probleme?

» Koje znanje matematickog sadrzaja mozemo ocekivati od pojedinca, a posebno od
petnaestogodiSnjeg ucenika?

» U kom kontekstu je moguce posmatrati i ispitivati matematicku pismenost i na koji je
nacin to povezano s odabranim vjestinama 21. vijeka?

Slijedi nesto detaljniji opis sledecih aspekata:

» Matematicki procesi - matematicko rasudivanje i tri matematicka procesa (ciklusa
modeliranja/rjeSavanja problema);

» Matematicki sadrzaj - nacin na koji je poznavanje matematickih sadrzaja
organizovano u PISA 2022 matematickom okviru, i sadrzajno znanje relevantno za
petnaestogodiSnje ucenike;

» odnos izmedu matematicke pismenosti i takozvanih vjestina 21. vijeka; i
» Konteksti u kojima ¢e se ucenici suoCavati sa matematickim izazovima.

Matematicki procesi

Za svaki od Cetiri matematicka procesa provjeravana u PISA 2022, razvijena je matem-
aticka podskala.

Svaki PISA test zadatak iz matematike je dizajniran da obuhvati jedan od procesa i nije
se ocCekivalo da ucenici koriste sva Cetiri da bi uradili svaki test zadatak.

Matematicko rasudivanje: tj. ,matematicko razmisljanje” je sposobnost da se koriste
matematicki koncepti, alati i logika za konceptualizaciju i kreiranje rjeSenja za probleme
i situacije iz stvarnog Zivota. To ukljucuje prepoznavanje matematicke prirode svojst-
vene problemu i razvijanje strategija za njegovo rjeSavanje. Ovo ukljucuje uocavanje
razlika izmedu relevantnih i irelevantnih informacija, koris¢enje kompjuterskog razmisl-
janja, izvodenje logickih zaklju¢aka i prepoznavanje kako se rjeSenja mogu primijeniti
u kontekstu stvarnog svijeta. Matematicko zakljucivanje je takode sposobnost konstru-
isanja argumenata i pruzanja dokaza koji podrzavaju i objasnjavaju necije odgovore i
rjeSenja i razvijaju svijest o sopstvenim procesima razmisljanja, ukljucujuci odluke o
tome koje strategije treba slijediti.

Matematicko rasudivanje ukljucuje deduktivno i induktivno rasudivanje. Dok rasudivan-
je lezi u osnovi ostala tri matematicka procesa opisana u nastavku, ipak se razlikuje od
njih po tome Sto ono zahtijeva razmisljanje kroz cio proces rjeSavanja problema umjesto
da se fokusira na njegov odredeni dio.

Matematicko formulisanje situacije: matematicki pismeni ucenici su u stanju da
prepoznaju ili identifikuju matematicke koncepte i ideje u osnovi problema sa kojima
se susrecu u stvarnom svijetu, a zatim daju matematicku strukturu problema (tj. for-
mulisu ih u matematickim terminima). Ovaj prevod - sa situacije u kontekstu na dobro
definisan matematicki problem - omogucava primjenu matematickih alata za rjesavanje
problema iz stvarnog svijeta.

Primjena matematickih koncepata, c¢injenica i procedura: matematicki pismeni
ucenici mogu da primijene odgovaraju¢e matematicke alate za rjesavanje matematicki
formulisanih problema radi dobijanja matematickih zakljuc¢aka. Ovaj proces ukljucuje
aktivnosti kao Sto su vrSenje aritmetickog racunanja, rjeSavanje jednacina, pravljenje



logickih dedukcija iz matematickih pretpostavki, izvodenje operacija sa simbolima, iz-
vla¢enje matematickih informacija iz tabela i grafikona, predstavljanje i manipulisanje
oblicima u prostoru i analiza podataka.

Tumacenje, primjena i vrednovanje matematickih rjesenja: ucenici koji su
matematicki pismeni su u stanju da razmisljaju o matematickim rjesenjima, rezultatatima
ili zaklju¢cima i tumace ih u kontekstu problema iz stvarnog zivota u kome je zapoceo
proces. Ovo ukljucuje prevodenje matematickih rjesenja ili zaklju¢aka nazad u kontekst
problema i utvrdivanje da li su rezultati razumni i da li imaju smisla u odnosu na kontekst
problema.

Prikaz 3.1. ispod, prikazuje matematicke procese kroz koje ucenici prolaze kako bi ri-
jesili probleme iz stvarnog svijeta.

Prikaz 3.1. Ciklus matematickog modeliranja u ciklusu PISA 2022

Tumdenje ™
i vrednovanj

Primjena

Rasudivanje.........

Izvor: PISA 2022 Assessment and Analytical Framework (OECD, 2023[20]).

Iako se matematicko rasudivanje i rjeSavanje problema iz stvarnoga zivota preklapaju,
matematicko rasudivanje u odredenom aspektu prevazilazi rjeSavanje prakti¢nih prob-
lema. Matematicko rasudivanje je takode i nacin vrednovanja i stvaranja argumenata,
vrednovanja interpretacija i zakljuaka o tvrdenjima (npr. u javnim politickim debatama
itd.) i rjeSenjima problema koji se, zbog svoje kvantitativne prirode, najbolje razumiju
matematicki.

Matematicka pismenost dakle obuhvata dva medusobno povezana aspekta: matem-
aticko rasudivanje i rjeSavanje problema. Matematicka pismenost ima vaznu ulogu u
sposobnosti upotrebe matematike u rjeSavanju problema iz stvarnog Zzivota. Uz to,
matematicko zakljucivanje (i deduktivno i induktivno) takode prevazilazi rjeSavanje
problema iz stvarnog zivota s obzirom na to da obuhvata donosenje informisanih proc-
jena o vaznoj grupi drustvenih pitanja koja se mogu rijeSiti na matematicki nacin. Ono
takode obuhvata i donoSenje procjena o valjanosti informacija kojima je pojedinac zasut
na osnovu razmatranja njihovih kvantitativnih i logi¢kih implikacija. Upravo na taj nacin
matematicka pismenost doprinosi razvoju vjestina 21. vijeka.

Spoljni krug Prikaza 3.2 pokazuje da se matematicka pismenost odvija u kontekstu iza-
zova ili problema koji se javlja u stvarnom zivotu.
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Prikaz 3.2.
PISA 2022: odnos izmedu matematickog zakljucivanja, ciklusa rjesavanja problema
(modeliranja), matematic¢kih sadrzaja, konteksta i odabranih vjestina 21. vijeka

= Licni

= Profesionalni
= Drustveni

= Naucni

Kontekst

Matematicko
rasudivanje

e13[IAS BOUJBA]S NISHDIUOY N AOZeZ]

5 = Kriticko misljenje = Upotreba informacija
Vjestine | . Kreativnost = Sistemsko razmisljanje

21. vijeka = Istrazivanje i ispitivanje = Komunikacija

= Samousmjerenost, = Refleksija

inicijativhost i upornost

Izvor: https://pisa2022-maths.oecd.org/ca/index.html

Prikaz 3.2 takode pokazuje odnos izmedu matematiCke pismenosti na nacin na koji je
opisana u Prikazu 3.1 i matematickih sadrzajnih oblasti u kojima se primjenjuje matem-
aticka pismenost, konteksta problema kao i odabranih vjestina 21. vijeka koje su osno-
va matematicke pismenosti i uz pomoc¢ kojih se matematicka pismenost razvija.

Matematicki sadrzaj
PISA 2022 je razvila matematiCku podskalu za svaku od cetiri oblasti sadrzaja:

Kolicina: osjecaj broja i procjene; kvantifikacija osobina, objekata, odnosa, situacija
i entiteta u svijetu; razumijevanje razliCitih reprezantacija tih kvantifikacija i procjen-
jivanje interpretacija i argumenata zasnovanih na kolicini.

Neizvjesnost i podaci: prepoznavanje mjesta (ili pozicije) varijacija u stvarnom svi-
jetu, ukljucujuci osjecaj za kvantifikaciju te varijacije i priznavanje njene neizvjesnosti i
greske u povezanim zaklju¢cima. Takode ukljucuje formiranje, interpretiranje i vredno-
vanje zakljuCaka izvedenih u situacijama u kojima je prisutna neizvjesnost. Prezentacija
i interpretacija podataka su takode ukljuceni u ovu kategoriju, kao i osnovne teme iz
vjerovatnoce.



Promjena i odnosi: razumijevanje osnovnih tipova promjena i prepoznavanje kada
se one pojave kako bi se koristili odgovaraju¢i matematicki modeli za opisivanje i pred-
vidanje promjena. UkljuCuje odgovarajuce funkcije i jednacine/nejednacine kao i krei-
ranje, interpretiranje i prevodenje izmedu simbolickih i grafickih prikaza odnosa.

Prostor i oblik: obrasci; svojstva objekata; prostorne vizuelizacije; pozicije i orijent-
acije; reprezentacije objekata; dekodiranje i kodiranje vizuelnih informacija; navigacija
i dinamicka interakcija sa realnim oblicima kao i prikazi, kretanje, pomjeranje i sposob-
nost predvidanja radnji u prostoru.

Vjestine 21. vijeka

U svijetu postoji povecano interesovanje za ono Sto se zovu vjestine 21. vijeka i njihovo
moguce ukljuc¢ivanje u obrazovne sisteme. OECD je objavio publikaciju usmjerenu na
takve vjestine i sponzorisao je istrazivacki projekat pod nazivom The Future of Educa-
tion and Skills: An OECD 2030 Framework. Cilj projekta je utvrdivanje kako bi nastavni
plan mogao izgledati u buduénosti, sa pocetnim fokusom na matematiku.

Neke od kljuc¢nih vjestina 21. vijeka su:

kriticko misljenje, kreativnost, istrazivanje i ispitivanje, samousmjerenost, inicijativhost
i upornost, upotreba informacija, sistemsko razmisljanje, komunikacija, refleksija.

Iako autori test zadataka prepoznaju ove vjestine 21. vijeka, matematicki zadaci u PISA
2022 nisu posebno razvijeni u skladu sa ovim vjestinama.

Konteksti stvarnog svijeta

Matematic¢ko zakljucivanje i rjesavanje problema odvijaju se u kontekstu stvarnog svije-
ta. Postoje Cetiri razliCita konteksta koja se koriste u PISA 2022, a takode su se koristili
i u prethodnim ciklusima.

Licni kontekst: povezan je sa pojedincem, njegovom porodicom ili grupom vrsnjaka.
Na primjer, pripremanje hrane, kupovina, igre, licno zdravlje, licni prevoz, rekreacija,
sport, putovanja, licno planiranje i licne finansije, itd.

Kontekst zanimanja: povezan je sa svijetom rada. Na primjer, mjerenje, obracun
troskova i narucivanje materijala za izradu obracuna plata/racunovodstva, kontrola
kvaliteta, rasporedivanje/inventar, dizajn/arhitektura i odluke vezane uz posao izrada
sa ili bez odgovarajuce tehnologije itd.

Drustveni kontekst: povezan sa zajednicom pojedinca, bilo lokalnom, nacionalnom ili
globalnom. Na primjer, sistemi glasanja, javni prevoz, vlada, javne politike, demografi-
ja, oglasavanje, zdravlje, zabava, nacionalna statistika i ekonomija itd.

Naucni kontekst: povezan sa primjenom matematike na prirodni svijet, kao i pitanja
i teme vezane uz nauku i tehnologiju. Na primjer, vrijeme ili klima, ekologija, medicina,
nauka o svemiru, genetika, mjerenje i sam svijet matematike.
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3.3 Nivoi postignuca iz matematike

PISA 2022 matematicka skala je podijeljena na osam nivoa postignuca.

Tabela u nastavku, sadrzi opise za sve nivoe znanja u matematici; takode, pokazuje
prosjecan udio ucenika koji su postigli uspjeh na svakom nivou u zemljama OECD-a.

Tabela 3.1: Opis nivoa postignu¢a u matematici za PISA 2022

0,1%

OECD: 2,0%
CG:

Na Nivou 6 ulenici mogu da rjesavaju apstraktne probleme i pokazuju kreativnost
i i fleksibilno razmisljanje u pronalasku rjeSenja. Na primjer, mogu prepoznati kada :
i se neki postupak koji nije naveden u zadatku moze primijeniti u nestandardnom
: kontekstu ili kada je pokazivanje dubljeg razumijevanja matematickog koncepta :
i neophodno kao dio obrazlozenja.
i Mogu povezati razlitite izvore informacija i prikaza uklju¢ujuéi uspje$nu upotrebu
i simulacija ili proracunskih tabela kao dio njihovog riesenja.
i U&enici na ovom nivou imaju sposobnost krititkog razmisljanja i dobro vladaju :
i simboli¢kim i formalnim matemati¢kim operacijama i odnosima koje koriste za i
i jasno iznodenje vlastitog razmisljanja.
i Sposobni su razmisljati o primjerenosti svojih postupaka u odnosu na rjesenje i
i izvornu situaciju. :

607

0,9%

OECD: 6,7%
CG:

Na Nivou 5 ucenici posjeduju sposobnost razvijanja modela i rada s modelima
i za kompleksne situacije prepoznajuci ili uvodeéi ograni¢enja i stvarajuci pret-
i postavke.
i Mogu primijeniti sistematske, dobro planirane strategije za rjeSavanje proble- :
i ma prilikom rjesavanja izazovnijih zadataka kao Sto je odlucivanje o tome kako i
i sprovesti eksperiment, osmisliti optimalni postupak ili raditi sa slozenijim vizual-
i izacijama koje nisu date u zadatku.
Ucenici pokazuju veéu sposobnost za rjeSavanja problema cija rjeSenja Cesto zahti-
i jevaju primjenu matematickog znanja koje nije eksplicitno navedeno u zadatku. :
Ucenici na ovom nivou razmisljaju o svom radu i razmatraju matematicke rezul-
tate u odnosu na stvarne Zivotne situacije. :

545

4,7%

OECD: 14,9%
CG:

Na Nivou 4 ucenici mogu da rade uspjesSno sa eksplicitnim modelima za slozene
i konkretne situacije koje ponekad ukljucuju dvije promjenljive, kao i da pokazu
: sposobnost rada sa nedefinisanim modelima koje izvode sluzedi se sofisticiranijim :
i pristupom rac¢unarskog razmisljanja.
Ucenici na ovom nivou pocinju da primjenjuju neke aspekte kritickog misljenja,
: kao Sto je procjena logi¢nosti rezultata na osnovu kvalitativnih sudova, kada nisu :
i moguca rac¢unanja na osnovu datih informacija.
i Sposobni su da izaberu i integridu razli¢ite prikaze informacija (i simbolicke i
i graficke) povezujuci ih direktno sa aspektima stvarnih zivotnih situacija.
i Na ovom nivou, ucenici takode mogu da ponude i iznose objasnjenja i argumente
i na osnovu svojih tumacenja, zakljucaka i metodologija. :

482

OECD: 22%
CG: 12,5%

i Na nivou 3 ucenici mogu da osmisle strategiju rje$avanja zadatka, ukljuéujuéi
i strategije koje zahtijevaju uzastopno donoSenje odluka ili fleksibilnost u razumi-
i jevanju poznatih koncepata.
i Na ovom nivou ucenici po€inju da primjenjuju vjestine racunarskog razmisljanja
i za razvoj vlastite strategije dolaZzenja do rjesenja. Mogu da rjeSavaju zadatke koji
i zahtijevaju izvodenje nekoliko razlicitih ali rutinskih proracuna koji nisu svi jasno :
i definisani u postavci problemske situacije. :

i Mogu da koriste prostornu vizualizaciju kao dio strategije za rjeSavanje zadatka i
¢ ili da odluce kako da primijene simulaciju za prikupljanje podataka odgovarajucih :
za zadatak.
i UCenici na ovom nivou mogu da tumace i koriste prikaze zasnovane na razlicitim
i izvorima informacija i direktno iz njih da izvode zakljucke, ukljuc¢ujuci odlucivanje :
i zasnovano na upotrijebi dvosmjerne tabele. Obi¢no pokazuju odredenu sposob- i
{ nost rada sa procentima, razlomcima i decimalnim brojevima kao i rada s propor- |
i cionalnim odnosima. :
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f;Na Nivou 2 ucenici mogu da prepoznaju situacije u kojima treba da primijene§

Qo : :
o o : jednostavne strategije rjeSavanja problema ukljucujuéi pokretanje jednostavnih :
™M o i simulacija s jednom promjenljivom.
m q: i Mogu da izvuku relevantne informacije iz jednog ili vise izvora koji upotrebljavaju :
. N i malo sloZenije nadine prikazivanja, npr. kao dvosmjerne tabele, grafikone ili dvod- :
a) ?! i imenzionalne prikaze trodimenzionalnih objekata.
8 QO i Ulenici na ovom nivou pokazuju osnovno razumijevanje funkcionalnih odnosa
e o i mogu rijesiti probleme koji ukljuéuju jednostavne razmjere. Sposobni su da :

i doslovno tumace rezultate.

Na Nivou 1a, ucenici mogu da odgovare na pitanja koja ukljucuju jednostavne§
kontekste u kojima su date sve potrebne informacije, i pitanja su jasno definisana. :
i Informacije mogu biti predstavljene u razli¢itim jednostavnim formatima i ucenici
mogu raditi sa dva izvora istovremeno kako bi se izvukle relevantne informacije. U :
stanju su da izvedu jednostavne, rutinske procedure prema direktnim uputstvima :
u eksplicitnim situacijama, koje mogu ponekad zahtijevati viSestruka ponavljanja :
rutinske procedure kako bi se rijesio problem. :
Oni mogu da vrse radnje koje su ocigledne ili koje zahtijevaju minimalnu sintezu
informacija, ali u svim sluc¢ajevima radnje jasno proizilaze iz datog stimulusa.

29,3%

358

la

OECD: 18,7%
CG:

Ucenici na ovom nivou mogu da koriste osnovne algoritme, formule, procedure ili
konvencije za rjeSavanje problema koji su naj¢esce sa cijelim brojevima. :

o\o Q i Na Nivou 1b, ucenici mogu da odgovore na pitanja sa lako razumljivim kontek- :
(0] |°\ i stom u kojima su sve potrebne informacije jasno date u jednostavnom prikazu :
o{ ~ i (npr. tabelarno ili graficki) i po potrebi, prepoznaju kada se neke informacije mogu
. m i zanemariti u odnosu na konkretno pitanje koje je dato.
e i Sposobni su da izvrée jednostavne proradune sa cijelim brojevima, koji slijede
8 (U] iz jasno propisanih uputstava, definisanih kratkim, sintaksicki jednostavnim tek-
090 i stom. H

Na nivou 1c, ucenici mogu da odgovore na pitanja koja ukljucuju lako razumljive
i kontekste u kojima su sve relevantne informacije jasno date u jednostavnom,
i poznatom formatu (na primjer, mala tabela ili slika) i definisana su kao kratak, :
i sintaksicki jednostavan tekst. :

U stanju su da prate jasna uputstva opisana jednim korakom ili operacijom.

6,9%

OECD: 2,3%
CG:
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Veza izmedu test zadataka ucenickih rezultata na skali

Rezultati iz matematike se temelje na ucenickim odgovorima na zadatke koji su zas-
novani na matematickom okviru. Razli¢iti uCenici vide razliCite zadatke, medutim, test
dizajn osigurava znacajno preklapanje zadataka razli¢itih oblika, Sto omogucava izradu
skale znanja koja je standardna za sve ucenike.

Generalno, PISA okvir pretpostavlja da se jedna kontinuirana skala moze koristiti za iz-
vjestavanje o ukupnom postignu¢u u domenu, i ova pretpostavka je dodatno potvrdena
tokom skaliranja.

Jedna kontinuirana skala stoga mozZe pokazati i tezinu pitanja i znanje ispitanika (slika
ispod). Prikazom tezine svakog zadatka na ovoj skali, moguce je locirati nivo znanja u
oblasti koja se trazi zadatkom. Pokazujuéi postignuce ispitanika na jednoj skali, mo-
guce je opisati nivo vjestina ili pismenosti u odnosu na vrstu zadatka koju on/ona ima
sposobnost da uradi.

PISA
SKALA
UCENIK A Ocekujemo od ucenika A
o— o° SARELATIVNO da uspjesno rijesi zadatke od I do VI,
............................. ZADATAK VII —p W VELIKIM ZNANJEM g3 vjerovatno i zadatak VII
Zadaci
relativno velike tezine
_____________________________ ZADATAK VI —»
----------------------------- ZADATAK V.  —>
Zadaci . Ocekujemo od ucenika B da uspjesno
umjerene tezine ZADATAK IV —» o . .“ lSJ:E’R‘g)gJE(‘fNIM rije$i zadatke I i II, a vjerovatno
- ZNANJEM i zadatak III, ali ne zadatke V i VI,
""""""""""""""" a vjerovatno ni zadatak IV
ZADATAK III —p
""""""""""""""" ZADATAK II —»
Zadaci
relativno male tezine
............................. ZADATAK I —»

Ocekujemo da ucenik C

ne moZe uspjesno da rijesi nijedan
od zadataka od II do VII,

a vjerovatno ni zadatak I

)

UEENIK C
SA RELATIVNO
NISKIM ZNANJEM

3.4 PISA zadaci iz matematike?

Izbor zadataka iz matematike

Pored ekspertskog tima, u sastavljanju PISA zadataka ucestvuju i zemlje ucesnice. Svi
prijedlozi zadataka daju se zemljama ucesnicama na procjenu prikladnosti za PISA test.
U reviziji PISA zadataka ucestvuju strucni timovi iz svake pojedine zemlje sastavljeni od
predmetnih nastavnika i stru¢njaka iz oblasti obrazovanja. Zadaci se procjenjuju prema
sljedec¢im kriterijumima: relevantnost za rjeSavanje problema u svakodnevnom zivotu,
uskladenost s nacionalnim kurikulumima, prikladnost za uzrast petnaestogodisnjaka,
kulturoloska prihvatljivost, moguc¢nost adekvatnog prevoda.

U tabeli 3.2. prikazana ocjena novih PISA zadataka iz matematike koje su radili ek-
spertski timovi iz tri evropske zemlje koja imaju natprosje¢na postignuca iz matem-
atike: Estonije (7. mjesto), Slovenije i Finske. Crnogorski tim sastojao se od predstavni-
ka krovnih obrazovnih institucija i nastavnika matematike iz osnovne skole i gimnazije.
Akcenat je bio na gradivu osnovne skole, kao i na primjerenosti uzrastu i relevantnosti
za zivot.

2 Interaktivne PISA zadatke iz matematike na razli¢itim jezicima moZete nadi na linku https://www.oecd.
org/pisa/test/pisa-2022-mathematics-test-questions.htm



Tabela 3.2. Ocjena ekspertskih timova novih zadataka iz matematike u ciklusu PISA 2022

Jesu li sadrzaji dio U kojoj mjeri je
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Zemlja .
ucesnica % % % % % % bodovi
Estonija 0,5 0 99,5 0,5 2,7 96,7 510
Slovenija 1,1 17,8 81,1 0 25,4 74,6 485
Finska 0 9,1 90,9 0 6,4 93,6 484
Crna Gora 3,4 6,4 90,2 0,4 6,8 92,8 406

Primjeri zadataka iz matematike?

U ovom poglavlju su dati primjeri zadataka. Za svaki primjer je dat opis zahtjeva, tezina
(u PISA bodovima) i nivo na skali postignuc¢a. Takode je navedeno kojoj podkategoriji

pripadaju kada su u pitanju procesi, matematicki sadrzaj i kontekst.

Svi PISA zadaci objavljeni nakon ciklusa u kojima je matematika bila glavna oblast is-
trazivanja (2006, 2012 i 2022), se mogu naci na linku: https://pisa.iccg.co.me/pisa-za-

daci-matematika/
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Pitanje 1 u zadatku SLIKA TROUGLOVA je lak zadatak na Nivou postignuéa 1a (slika
iznad). Ilustruje sposobnost ucenika da primijene jednostavan algoritam za rjeSavan-
je jasno formulisanog pitanja sa svim datim informacijama. Ucenicima je predstavljen
crtez sacinjen od redova u kojima su naizmjeni¢no crveni i plavi trouglovi. Crtez prika-
zuje prva Cetiri reda niza i od ucenika se trazi da izracunaju procenat plavih trouglova
datih u ova cetiri reda.

Ima Sest plavih trouglova i ukupno 16 trouglova, tako da je procenat plavih trouglo-
va jednak 37,5% (6:16=0,375). Ovo pitanje mjeri Primjenu matematic¢kih koncepata,
¢injenica i procedura na podskali procesa i Koli¢inu na podskali sadrzaja. Tezina pitanja
je 411 (u PISA bodovima).

SLIKA TROUGLOVA: PI1TANIE 2
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Pitanje 2 u istom zadatku SLIKA TROUGLOVA je na Nivou postignuca 2 (slika iznad).
Nadogradnja je prvog pitanja i opet se trazi od ucenika da izracunaju procenat plavih
trouglova. Medutim, ovaj put se zahtjev odnosi na pet redova. Posto peti red nije prika-
zan, ucenici moraju sami izvesti koliko crvenih i plavih trouglova bi ovaj peti red sadrzao
na osnovu pravila utvrdenog u prethodna Cetiri reda, a zatim izracunati novi procenat
od ukupnog broja plavih trouglova. Ovo pitanje zahtijeva prosSirenje niza izvan onoga Sto
je prikazano. Ovo pitanje mjeri proces Matematicko formulisanje situacije i Promjene i
odnose u kategoriji sadrzaja. TeZina pitanja je 448 (u PISA bodovima).



ZADATAK 2: SUNCEV SISTEM*
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Primjer pitanja koje je po postignucu na Nivou 3 je prvo pitanje u zadatku SOLARNI
SISTEM. Ono ilustruje ucenic¢ku sposobnost upotrebe podataka datih tabelom, da bi se
odgovorilo na direktan zahtjev. Za ovaj zadatak ucenici treba da odrede prosjecna rasto-
janja izmedu tri planete, u Astronomskim jedinicama (AJ), na osnovu prikazanog mod-
ela. Da bi to uradili, uCenici treba da koriste tabelu iz uvoda zadatka koja daje prosjecnu
udaljenost svake planete od Sunca u AJ. Ovo pitanje mjeri proces Tumacenje, primjena
i vrednovanje matematickih rjesenja, kao i Koli¢inu u kategoriji sadrzaja. TeZina pitanja

je 514 (u PISA bodovima).
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PRODAJA DVD-a: PiTaNJE 1

Peocajs V-2 |

BISA

Faange 113

HOnSE OTRaCHe 12 INETE  Frooaa DVDLa° 5 dewe
BETAAE CRIGOVERT Al BEAAE KRRAES 1 S0 a0 RIRee o
(LA

HERU N DADRIE: U QONKCY 06N POTCIMTQENt wOImaCiary
PERATANT! N rafuone® {nd ra Oa i Ne e sesko
nardtga

e prociabin DV o 2008 do 20rd
!wdﬂﬂ'mstmwm

S prodath TVD-a 03 2008, do 2014

| a=uypvan 4 14 19 2Nes svake goans

|

Hagh prave predetadia prosieing pockng
AEAA S B prwilath DT 6o H0R

| a3 poding.

28 00

FRODAJA DVD-a

Likupan beoj DVD-a prodath & Lbsdinonoms Hoaliovata svake poding od 2008. 4o
04, gocin pAKATEN | 28 SO Srafieny

\ingadinGat fill hormEenliing) & peeditiniiai beoj gbdna nakan 2000 godine
Fogtad kUTson ok e Ra prafkory o3 vikh koantinaly conpdent tatke. Ni
prmgsr, a0 g0, 253 9) polcarupe o p 2008 joanE poaan 232 5 mikens DV0-a
Talka (1, 234.5) polciTugs dit & koM 2009, poans procals X4 8 mbona (V-8
]

LI s [ GOTANE A G modeige Gvh Lke pooaais

Froasj OVD- u Uidinjsnsm Kaljev
W

. ] 1 | |

EE:M- \\\

§2 | + : '

200 | | ] ]

=

Pitanje 1 u zadatku PRODAJA DVD-a je zadatak na Nivou postignuca 4 (ovaj zadatak
nije obradivan na glavnom, ve¢ samo na probnom testiranju). Ilustruje sposobnost
ucenika da procjene da li su izjave podrzane informacijama iz datog grafikona. Prim-
jer prikazuje tackasti dijagram sa brojem godina nakon 2008. na x-osi i broj prodatih
DVD-a u milionima na y-osi. UCenici takode vide tabelu koja sadrzi tri izjave o prodaji
DVD-a u Ujedinjenom Kraljevstvu od 2008. do 2014. godine. Da bi provjerili ove tvrdnje
i dobili maksimalan broj bodova, ucenici treba da izracunaju procente, odnose i razlike
i da interpretiraju nagib grafika u linearnom modelu kao stopu promjene. Ovo pitanje
mjeri proces Matematicko formulisanje situacije, kao i Neizvjesnost i podatke u kate-

goriji sadrzaja.
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Zadatak POVRSINA POD SUMOM daje primjere zadataka na Nivoima postignuéa 5 i
6. Zadatak ima uvodni ekran koji pruza podatke o sadrzaju zadatka i informise ucenike
da ce koristiti ikonice za tabelarne proracune kao pomo¢ za odgovore na pitanja. Nakon
uvodnog ekrana, ucenici dolaze do ekrana za vjezbu gdje moraju da izvrSe nekoliko

radnji da bi se upoznali sa funkcionisanjem tabele.
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Nakon ekrana za vjezbanje, ucenici dolaze do ekrana sa uputstvima, na kome se navodi
da su uputstva za koris¢enje tabele dostupna u svakom primjeru. Podaci koji se koriste
za sve primjere u ovom zadatku obuhvataju iznos povrSine pod Sumom kao procenat
ukupne povrsine zemljiSta za 15 zemalja u 2005, 2010. i 2015. godini. Tabela takode
ima kolone koje su uvijek prazne kada ucenici prvi put dodu do svakog od primjera, a

podrazumijevani redosljed zemalja je po abecednom redu.
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Pitanje 1 u zadatku POVRSINA POD SUMOM je zadatak na Nivou postignuéa 5. Od
ucenika se trazi da identifikuju zemlje koje su imale najveci rast, najveci gubitak ili nije
bilo ukupne promjene u procentu povrsine pod Sumom izmedu 2005. i 2015. Da bi se
odgovorilo na ovo pitanje, od ucenika se oCekuje da odrede koje proracune treba da
izvrSe, kako da koriste tabelu za njihovo izvrSavanje i na kraju, da tumace rezultate u
odnosu na kontekst. Ovo pitanje mjeri proces Matematicko formulisanje situacije, kao
i Neizvjesnost i podaci u kategoriji sadrzaja. Tezina pitanja je 636 (u PISA bodovima).
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Pitanje 3 u POVRSINI POD SUMOM je zadatak na Nivou postignuéa 6. Od ulenika se
trazi da podatke razmotre izmedu dva vremenska perioda: od 2005. do 2010. i od 2010.
do 2015. godine. Moraju da prepoznaju koje dvije zemlje su imale najvecu promjenu u
procentu povrsine pod Sumom od jednog do drugog vremenskog perioda. Da bi odgov-
orili na ovo pitanje, ucenici treba da izracunaju procenat povrsine pod Sumom za svaki
vremenski period, a zatim da izraCunaju promjenu izmedu ta dva vremenska perioda;
takode, mogu da otkriju da je od pomodi sortiranje rezultata. Ucenici moraju da osmisle
strategiju za koriS¢enje tabele, koja zahtijeva izvodenje viSe operacija prije nego Sto
budu u mogucnosti da procijene rezultate. Mozda je tezini ovog primjera doprinijelo
prepoznavanje da ,najveca promjena“ u ovom kontekstu ne znaci samo povecanje,
ve¢ moze znaditi i smanjenje procenta povrsine pod Sumom izmedu vremenskih perio-
da. Ovo pitanje je smjesteno u kategoriju procesa Tumacenje, primjena i vrednovanje
matematickih rjesenja, kao i u kategoriju sadrzaja Neizvjesnost i podaci. Tezina pitanja
je 840 (u PISA bodovima).
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3.5 Rezultati iz matematike

U ovom dijelu su dati rezultati iz matematicke pismenosti na PISA 2022 testiranju, sa
akcentom na ostvarene rezultate na nivou Crne Gore. U ovom ciklusu je matematika
bila glavna oblast istrazivanja tako da je moguce detaljno analizirati rezultate u odnosu
na matematicke procese i matematicki sadrzaj. Kako je PISA 2022 Sesti uzastopni ciklus
koji se realizuje u nasoj zemlji, prikazani su i trendovi kretanja rezultata.

Promjene u postignu¢ima iz matematike

Tabela 3.3 Promjene u postinguéima tokom PISA ciklusa
PrOSJecnapostlgnucacrnogorsklhuéemka ..............................................................................................................
PISA 2006

PISA 2009

PISA 2012

PISA 2015

PISA 2018

PISA 2022

Prosjecan desetogodisnji trend u postignuc¢ima (2012 - 2022)

Kratkoro¢na promjena u postignu¢ima (2018 - 2022)

*StatistiCki znalajni trendovi i promjene

Izvor: PISA 2022 Database

Procenat ucenika na razli¢itim nivoima postignu¢a matematike

U Tabeli 1.1 dati su prosjeCni rezultati iz matematicke pismenosti svih zemalja/
ekonomija ucesnica.

Prosjecno postignuc¢e u Crnoj Gori na PISA 2022 testiranju iz matematike je 406 bodo-
va, sto je za 66 bodova niZze u odnosu na OECD prosjek.

Dok prosjecni rezultati omogucavaju poredenje zemalja/ekonomija na rang listi, pri-
kazivanje rezultata po nivoima znanja pruzaju detaljan uvid o procentu ucenika koji
postizu znanja i vjestine na svakom od osam nivoa znanja.

Tabela koja slijedi informise kako su ucenici rasporedeni u odnosu na nivoe postignuca
iz matematike. Vise podataka je dostupno na linku https://stat.link/znxau8.
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Tabela 3.4 procenat ucenika po nivoima postignuca iz matematike

T - T - S T
iR Y8R ARR BSR ANE IR ¢82 3R oo
> 200 Ve Tng U0l oY 0 o0l 900 90T 000
Svi U€ENICI €05 85 88 8!8 38 3,8 2.5 2.8 2558
T oo E._lo Ev\o 'El\o 200 2M0 200 200 280
ﬂ ~ ~N ™ < ~ n 0
OECD prosjek 0,3 2,3 98 18,7 i 23,3 | 22 149 i 6,7 2
Albanija 4 15,7 i 28,8 | 254 i 16,2 i 7,1 2,1 0,6 0,1
Argentina 1,4 11,3 29,4 30,8 18,1 6,9 1,7 0,3 0
Australija* 0,2 1,7 79 16,5 i 22,8 i 22,3 | 16,2 | 8,8 3,5
Austrija 0,1 1,5 75 157 i 22,5 i 24,2 i 18,1 | 8,1 2,2
Baku (Azerbejdzan) 1,8 9,7 229 276 i 21,7 i 11,7 i 3,9 0,7 0,1
Belgija 0,1 1,7 78 153 21,5 235 186 : 89 | 26
Brazil 1,2 i 11,2 | 30,7 i 30,3 | 16,7 7 2,4 0,5 0,1
Brunej 0,2 2,8 12,9 26 27,3 i 186 | 9,2 2,8 0,3
Bugarska 1,6 7,9 20 24,2 1 21,2 | 14,5 | 7,5 2,5 0,6
Kambodza 7,6 20,6 33,7 26,1 9,5 2,2 0,3 0 0
Crna Gora 0,7 6,9 | 226 : 293 | 22,4 | 125 | 4,7 0,9 0,1
Hrvatska 0,2 1,9 9,3 | 21,5 | 26,8 i 21,7 i 12,7 | 4,9 1
Kipar 1,7 8,6 | 20,2 i 22,7 i 20,5 | 14,5 8 3,1 0,8
Ceska Republika 0,1 1,2 71 17,1 23,2 234 173 | 81 2,5
Cile 05 | 52 193 30,7 i 26 13,5 i 4,1 | 06 0
Danska* 0 0,6 4,7 151 : 26,3 i 28,1 i 17,5 | 6,5 1,3
Dominikanska Republika 1,5 19,5 | 45,1 i 26,4 6,7 0,8 0,1 0 0
Salvador 1,9 19 42 26,5 8,8 1,7 0,2 0 0
Estonija 0 0,3 3 11,6 23,3 27,3 21,3 9,9 3,2
Filipini 1,1 16,7 | 38,6 i 27,7 i 12,2 | 3,2 0,5 0,1 0
Finska 0,1 1,2 7,1 16,4 | 23,7 | 25,5 | 17,4 7 1,5
Francuska 0,2 1,9 89 | 17,8 i 24,2 i 239 | 157 | 6,2 1,1
Gruzija 1,8 10,3 25,9 28,4 19,6 9,4 3,4 1 0,2
Grcka 0,5 38 | 16,2 | 26,8 26 17,3 | 7,5 1,8 0,1
Gvatemala 51 18,3 | 35,2 i 28,2 i 10,5 | 2,3 0,3 0 0
Hong Kong (Kina)* 0,1 0,9 3,8 9,1 14,8 21 23,1 16,7 10,6
Indonezija 1 10,9 36 33,8 14,1 3,8 0,5 0 0
Irska* 0 0,5 4,2 | 14,2 | 259 29 18,8 | 6,2 1
Island 0,2 2,4 | 10,5 21 26,2 i 22,4 i 12,4 | 4,2 0,7
Italija 0,2 1,6 8,3 | 19,5 26 23,2 i 142 | 5,7 1,2
Izrael 1,2 52 12,4 i 18,4 : 21,1 | 19,7 i 13,6 | 6,2 2,2
Jamajka* 09 10,7 : 30,9 i 31,3 | 17,5 | 7,1 1,4 0,1 0
Japan 0 0,4 2,7 8,8 16 24 251 | 16,2 | 6,8
Jordan 1,2 13 354 i 33,2 | 13,9 3 0,3 0 0
Kanada* 0,1 1 57 | 14,7 i 22,7 | 24,8 | 18,5 i 9,1 3,3
Katar 0,6 6,6 21,2 28 22,3 12,5 6 2,1 0,6
Kazahstan 0,4 34 157 i 30,1 | 27,5 | 15,6 | 5,7 1,4 0,2
Kineski Tajpej 0,2 0,9 4,3 9,2 | 13,5 | 18,7 | 21,5 18 13,7
Kolumbija 1,1 9,6 28,4 32,3 19,1 7,7 1,7 0,3 0
Koreja 0,3 1,2 45 i 10,2 | 16,7 22 22,2 | 14,4 | 8,5
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Kosovo 1,4 15,1 38,9 29,6 11,7 2,9 0,3 0 0
Kostarika 0,5 7,6 27,3 36,5 20,9 6 1,1 0,2
Letonija* 0 0,6 4,8 16,7 28,4 27,2 15,8 5,2 1,2
Litvanija 0,1 1,1 7,5 19,1 26,5 24 14,5 5,8 1,4
Madarska 0,2 2,4 9,6 17,3 23,8 23,8 15,1 6,3 1,6
Makao (Kina) 0 0,2 1,7 6,5 14,4 23,2 25,4 18,4 10,2
Malezija 0,2 4,7 21,6 32,5 24,8 11,4 3,7 0,9 0,2
Malta 0,5 3,6 11,4 17 22,3 i 22,7 i 15,2 5,7 1,5
Maroko 0,7 11,7 36,7 32,5 14 3,9 0,6 0 0
Meksiko 0,6 5,8 24,3 35,1 23 9 2 0,2 0
Moldavija 0,5 5 19,1 31,1 24,8 13,3 4,9 1,1 0,1
Mongolija 0,4 4,2 17 29,5 25,1 15,1 6,4 1,9 0,3
Nizozemska* 0,2 2,2 9,8 15,2 18,2 19,8 19,2 11,7 3,7
Norveska 0,3 2,4 10,1 18,7 23,8 23 14,9 5,5 1,4
Novi Zeland* 0,2 2,1 9,3 17,2 i 22,9 | 22,6 i 154 | 7,4 2,9
Njemacka 0,2 2,2 9,2 18 23,6 23 15,3 | 6,7 1,9
Palestinska uprava 1,3 12,4 34,1 32,1 15,2 4,1 0,7 0,1 0
Panama* 1,6 15,4 37,1 29,7 12,1 3,3 0,7 0 0
Paragvaj 8,3 22,2 30,7 24,3 11 3 0,6 0 0
Peru 1,1 9 25,6 30,5 20,8 9,7 2,8 0,5 0
Poljska 0,1 1,1 6,4 15,4 23,8 25,6 18,2 7,5 1,9
Portugal 0,2 1,9 8,3 19,3 25 23 15,6 5,5 1,1
Rumunija 1,5 7 17,1 22,9 22,3 16,4 8,7 3,2 0,8
Saudijska Arabija 0,4 6,1 26,9 | 36,6 | 21,7 6,7 1,3 0,2 0
Singapur 0 0,3 1,9 5,9 11,2 17,6 22,6 22 18,6
Sjeverna Makedonija 1,7 10,6 | 26,2 i 27,7 i 19,9 | 10,1 3,1 0,6 0,1
Slovacka Republika 0,9 4,4 10,9 | 17,1 22 22,6 | 149 i 5,7 1,6
Slovenija 0,1 1 6,7 16,9 25,7 24,2 16,1 7,5 1,9
Srbija 0,7 3,6 13,8 25 26,3 18,1 8,8 3 0,8
Svedska 02 19 : 83 168 : 22,6 235 16,7 7,8 = 2,1
Svajcarska 0 0,8 5,4 13,2 i 20,5 | 23,5 i 20,4 | 11,9 | 4,2
Spanija 0,2 1,7 78 i 17,6 | 26,2 i 254 | 15,2 5 0,9
Tajland 0,5 6,6 27 34,2 19,4 8,1 3,2 0,8 0,2
Turska 0,1 2,3 12,3 23,9 25,3 19,2 11,3 4,6 0,9
Ujedinjeni Arapski Emirati 1 6,6 18 23,3 21,1 15,3 9,2 4 1,3
Ukrajinske regije (18 od 27) 0,4 36 14,2 243 259 19,2 @ 9,3 2,7 0,6
Ujedinjeno Kraljevstvo* 0,2 1,7 7,2 15,3 23,1 24,2 17,1 8,2 3,1
SAD* 0,2 2,5 10,4 20,8 23,9 21,5 13,3 5,7 1,6
Urugvaj 1 7,3 20,4 27,9 24,1 13,6 4,9 0,9 0,1
Uzbekistan 1,7 12,8 34,4 31,8 14,4 4,2 0,7 0 0
Vijetnam 0,3 1,9 7,3 18,6 28,1 24,7 13,6 4,5 0,9
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U PISA istrazivanju, Nivo postignuc¢a 2 smatra se osnovnim nivoom koji je potreban
ucenicima da u potpunosti u€estvuju u drustvu. Na ovom nivou, demonstrira se sposob-
nost i inicijativa da se koristi matematika u jednostavnim situacijama iz stvarnog Zivota.
Ucenici koji nisu dostigli osnovni Nivo 2, u ovom izvjeStaju se pominju kao ucenici sa

,niskim ucinkom”.

Ucenici sa slabim rezultatima imaju manje Sanse da steknu visoko

obrazovanje i dobiju bolje placene i prestizne poslove u buduc¢nosti (OECD, 2016[1];

OECD, 2018[2]).

Procenat ucenika koji su na nivou 1a ili nize (tj. ispod nivoa 2) je prikazan na lijevoj
strani vertikalne ose na slici ispod.

Prikaz 3.4: Ostvareni rezultati uc¢enika iz matematike
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Rezultati PISA 2022 iz matematike, pokazuju da je u zemljama OECD-a, 31% ucenika
imalo znanje ispod Nivoa 2. Od ovog procenta je 19% ucenika postiglo rezultat na Nivou
la, 10% na Nivou 1b, 2% na Nivou 1c, i 0,3% je u prosjeku ispod Nivoa znanja 1c.

Grafikonom koji slijedi uporeden je procenat ucenika na svakom od nivoa postignuca u
matematici u Crnoj Gori i na nivou OECD prosjeka.

Prikaz 3.5: Procenat ucenika na svakom od nivoa znanja iz matematike

mOECD prosjek = Crna Gora
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Podaci ukazuju da je u Crnoj Gori 59,5% ucenika matematicki nepismeno, to jeste da su
po postignuc¢ima ispod Nivoa 2, Sto je znacajno vise u odnosu na OECD prosjek (31,1%).

Ucenici koji su ostvarili visok rezultat na skali matematicke pismenosti imaju najna-
prednija matematicka znanja i sposobnosti i nalaze se na najvisim nivoima postignuéa u
matematickoj pismenosti (nivo 5i 6). U zemljama OECD-a je na najvisim nivoima 8,7%
ucenika, dok ih je u Crnoj Gori 1%.

Rezultati na podskalama matematicke pismenosti

Ovaj dio sadrzi rezultate ucenika iz dva skupa matematickih podskala: podskala proce-
sa i podskala sadrZaja. Svaki zadatak u PISA 2022 testiranju iz matematike na racunaru
je klasifikovan u jednu od Cetiri podskale matematickih procesa: formulisanja, primjena,
tumacenje i rasudivanje. Slicno tome, svaki zadatak klasifikovan je u jedan od cetiri
matematicka sadrzaja: promjena i odnosi, kolic¢ina, prostor i oblik i neizvjesnost i po-
daci.

Dobre strane i slabosti obrazovnog sistema svake zemlje/ekonomije analiziraju se pos-
matranjem razlika u srednjim performansama na PISA matematickim podskalama un-
utar podskala procesa i sadrzaja.

Tabela u nastavku sadrzi podatke o prosjecnim rezultatima ucenika na podskalama
matematickih procesa (Matematicko formulisanje situacije, Primjena matematickih
koncepata cinjenica i procedura, Tumacenje, primjena i vrednovanje matematickih
rjeSenja i Matematicko rasudivanje).
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Tabela 3.5: Prosjecni rezultati na podskalama matematickih procesa

Prosjecni L ) . ) L
rezultati iz Prosjecni rezultati na svakoj podskali matematickih procesa
ortava Matematie
matesnlzaaltiiékoj Formulisanje Primjena Tumadenje @ Rasudivanje
Singapur 575 576 580 577 572
Makao (Kina) 552 556 552 550 553
Kineski Tajpej 547 550 550 548 547
?ﬁgg)ﬁmg 540 542 547 540 538
Japan 536 536 536 544 534
Koreja 527 526 523 531 528
Estonija 510 507 513 511 509
évajcarska 508 507 508 506 513
Kanada* 497 494 495 503 499
Nizozemska* 493 492 499 496 490
Irska* 492 487 494 495 490
Belgija 489 486 488 494 490
Danska* 489 485 488 491 495
Poljska 489 485 491 490 488
Austrija 487 484 488 482 492
Australija* 487 484 486 493 486
E:éﬁ%”ka 487 489 489 484 486
Slovenija 485 482 483 487 485
Finska 484 482 482 486 486
Letonija* 483 483 484 485 481
Svedska 482 474 481 478 491
Novi Zeland* 479 474 477 486 481
Litvanija 475 471 477 477 471
Njemacka 475 469 477 475 473
Francuska 474 463 472 482 473
Spanija 473 465 470 477 477
Madarska 473 467 477 475 469
OECD prosjek 472 469 472 474 473
Portugal 472 467 467 481 470
Italija 471 464 470 471 474
Norveska 468 465 466 467 476
Malta 466 464 465 465 466
SAD* 465 463 459 475 464
ﬁf{;’f&'ﬁfa 464 462 467 461 467
Hrvatska 463 455 463 467 466
Island 459 455 462 457 460
Izrael 458 459 456 456 463
Turska 453 451 452 455 454
Brunej 442 433 443 447 435




A Pa Y [ Y]
Prosjecni o . . : o
rezultati iz Prosjecni rezultati na svakoj podskali matematickih procesa
RO s
matesrlr:aaﬁiékoj Formulisanje Primjena Tumadenje Rasudivanje
IEjekgrﬁg;nske 441 442 441 439 435
Srbija 440 437 437 438 440
Xﬂgg's”gieggqirati 431 429 428 433 429
Grcka 430 428 421 435 434
Rumunija 428 425 428 428 423
Kazahstan 425 425 428 418 420
Mongolija 425 423 428 423 411
Kipar 418 420 413 419 420
Bugarska 417 420 420 411 414
Moldavija 414 408 417 412 409
Katar 414 410 414 414 413
Cile 412 406 409 415 407
Urugvaj 409 404 407 409 410
Malezija 409 403 411 409 403
Crna Gora 406 403 404 401 412
(B/fz‘?rb ejdzan) 397 399 399 386 403
Meksiko 395 389 398 391 389
Tajland 394 394 392 393 385
Peru 391 388 391 389 386
Gruzija 390 392 392 383 384
if:&;jaska 389 387 385 388 391
I\S,Ij;l’eeggf“ja 389 385 387 384 389
Kostarika 385 378 383 386 381
Kolumbija 383 378 381 384 375
Brazil 379 377 376 378 376
Argentina 378 373 373 379 373
Jamajka* 377 368 374 379 371
Albanija 368 376 367 360 369
Eg';s\'/téns"a 366 368 366 362 358
Indonezija 366 362 365 363 354
Maroko 365 364 363 365 353
Uzbekistan 364 371 369 349 362
Jordan 361 360 361 360 354
Panama* 357 346 357 355 351
Kosovo 355 352 357 350 353
Filipini 355 347 352 357 350
Salvador 343 345 343 340 339
Eg&‘glii';aans'(a 339 339 340 333 338
Tabele sa vise informacija o ovim rezultatima se mogu naci na linku: https://stat.link/xmrlsh
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Dijagramom ispod su uporedeni rezultati Crne Gore sa OECD prosjekom. Crnogorski
ucenici postizu rezultat u rasponu od 403 do 412 bodova, Sto je ispod prosjeka na svim
podskalama matematickih procesa. Najbolji prosjecan rezultat je na podskali rasudivan-
je, dok je za ostale podskale rezultat ujednacen.

Prikaz 3.6: Postignuéa ucenika na podskalama matematicki procesi
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Prosjecni rezultati uCenika na podskalama koje se odnose na matematicki sadrzaj

(Promjena i odnosi, Koli¢ina, Prostor i oblik, i Neizvjesnost i podaci) su dati tabelom koja
iiedi




Tabela 3.6: Prosjecni rezultati na podskalama matematickog sadrzaja

Prosjecni Prosjecni rezultati na svakoj podskali matematickog
rezultati iz sadrzaja
5 matematikg
ckonormfa | metomeRdebs POMUENa yojiging  prostor i obiik  NelZvesnost
skali

Singapur 575 574 579 571 579
Makao (Kina) 552 551 551 555 551
Kineski Tajpej 547 549 547 551 546
’(’Iggg )’fko”g 540 536 545 540 542
Japan 536 533 535 541 540
Koreja 527 525 527 537 524
Estonija 510 508 515 513 503
Svajcarska 508 504 510 518 502
Kanada* 497 502 494 491 500
Nizozemska* 493 489 497 485 496
Irska* 492 492 494 474 499
Belgija 489 488 488 490 493
Danska* 489 482 485 493 499
Ei‘;ﬂgs{:’%* 489 487 488 477 499
Poljska 489 483 493 487 489
Austrija 487 482 491 490 485
Australija* 487 486 483 486 494
Ceska Republika 487 480 490 495 483
Slovenija 485 479 485 492 483
Finska 484 480 485 485 485
Letonija* 483 484 485 488 478
Svedska 482 480 480 483 481
Novi Zeland* 479 476 478 473 486
Litvanija 475 473 479 472 470
Njemacka 475 469 477 474 475
Francuska 474 475 470 472 477
Spanija 473 474 471 463 478
Madarska 473 467 479 469 472
OECD prosjek 472 470 472 471 474
Portugal 472 471 466 472 478
Italija 471 469 470 471 473
Norveska 468 465 469 469 470
Malta 466 465 460 462 473
SAD* 465 465 461 454 476
FS{LOF;’ng'i‘Ea 464 458 468 472 456
Hrvatska 463 465 464 455 463
Island 459 454 459 464 460
Izrael 458 460 459 450 456
Turska 453 449 455 442 458
Brunej 442 445 436 444 444
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Prosjecni Prosjecni rezultati na svakoj podskali matematickog
rezultati iz sadrzaja
. matematikg
ellzcsﬁg\r/r?iéa mnaat:nlf]:%g%j Pirgggggia Kolicina Prostor i oblik Neilzlglggzlgi()St
skali

(Ulkgacf)g?;‘j regije 441 436 443 438 436
Srbija 440 439 439 441 435
Xi‘;‘;'snlgieggﬂrati 431 434 425 423 432
Greka 430 431 424 429 435
Rumunija 428 425 429 421 426
Kazahstan 425 422 429 421 416
Mongolija 425 418 429 423 422
Kipar 418 422 412 424 417
Bugarska 417 418 419 412 413
Moldavija 414 411 418 409 407
Katar 414 416 410 404 418
Cile 412 411 409 405 415
Urugvaj 409 409 408 404 409
Malezija 409 406 404 416 409
Crna Gora 406 398 406 409 402
?jﬁ:rbejdéan) 397 395 396 393 393
Meksiko 395 391 397 388 391
Tajland 394 390 394 392 391
Peru 391 390 391 383 389
Gruzija 390 384 392 389 383
if:&;]aska 389 389 386 383 390
f,llaell’gggfﬂja 389 386 388 384 385
Kostarika 385 380 385 375 385
Kolumbija 383 381 381 370 385
Brazil 379 377 376 370 381
Argentina 378 377 375 368 375
Jamajka* 377 379 373 363 381
Albanija 368 367 365 376 363
P Z’fj\f"a”“‘a 366 369 361 355 366
Indonezija 366 362 363 367 363
Maroko 365 366 360 362 363
Uzbekistan 364 365 366 365 349
Jordan 361 365 355 348 364
Panama* 357 353 356 341 359
Kosovo 355 352 356 357 348
Filipini 355 356 349 343 358
Salvador 343 343 343 328 343
Eg&'gl'iiaamka 339 339 339 332 337

Tabele sa vise informacija o ovim rezultatima se mogu naci na linku: https://stat.link/xmrish




Rezultati Crne Gore u odnosu na rezultate OECD prosjeka, dati su u nastavku. Ucenici
u Crnoj Gori postizu rezultat u rasponu od 398 do 409 bodova, Sto je ispod prosjeka
na svim podskalama matematickog sadrzaja procesa. Najbolji prosjecan rezultat je na
podskali Prostor i oblik, a najslabiji na podskali Promjena i odnosi. Rezultati Crne Gore
u odnosu na rezultate OECD prosjeka, dati su u nastavku.

Prikaz 3.7: Postignuéa ulenika na podskalama matematicki sadrzaji
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Rezultati i nivoi postignué¢a prema polu

PISA 2022 istrazivanje pokazuje da su zemlje OECD-a u prosjeku blizu rodne jednakosti
u poznavanju matematike, ali da je odnos i dalje takav da su djecaci uspjesniji u odnosu
na djevojcice (0,98).

Jaz u matematickim postignu¢ima, u odnosu na pol, nije se promijenio izmedu 2018.
i 2022. u vecini zemalja/ekonomija (57 od 72 sa uporedivim podacima); prosirio se u
11 zemalja/ekonomija, a smanjen je u Cetiri (Albanija, Baku [AzerbejdZzan], Kolumbija
i Crna Gora).

Tabela ispod sadrzi podatke za Crnu Goru o raspodjeli postignuéa po nivoima u odnosu
na pol (izrazeno u procentima).

Tabela 3.7: Postignula ucenika iz matematike po nivoima u odnosu na pol

Nivo Djevojcice Djecaci
Ispod nivoa 1c 0,64 0,75 :

1c 629 7,44

1b 21,64 23,57

1a 30,00 28,63

2 2420 20,62

3 12,75 12,25

4,03 525

044 1,33

001 0,16
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Testirana populacija u Crnoj Gori je obuhvatila 2872 djevojcice i 2921 djecaka. Rezultati
pokazuju da Nivoe 5 i 6 postize 0,45% djevojCica dok je djeCaka priblizno tri puta vise,
odnosno na ovim nivoima imamo 1,49% djeCaka. Medutim, na nivou testirane popu-
lacije gotovo da nema razlike u prosjecnom broju ostvarenih bodova izmedu djecaka
(405,44) i djevojcica (405,77).

Razlike u matematickim postignu¢ima u odnosu na obrazovni program

U ciklusu PISA 2022 zadatke iz matematicke pismenosti u Crnoj Gori je rjesavalo 5 793
ucenika od kojih je samo 5% ucenika osnovne Skole. Tabelom koja slijedi je prikazano
kakvi su prosjecni rezultati prema skolskom programu ucenika srednjih skola.

Tabela 3.8: Prosjecni rezultati iz matematike prema obrazovnom programu

PROSIECAN BROJ BODOVA : PROSIECAN NIVO POSTIGNUCA

EgimnaZJa

i trogodiSnja struc¢na Skola

Rezultati pokazuju da postoje znacajne razlike u postignu¢ima ucenika u odnosu na
Skolu koju pohadaju. Sadrzaj tabele ilustruje da ucenici gimnazija postizu najbolje re-
zultate i da je razlika velika u odnosu na ostvarene rezultate ucenika stru¢nih skola
(oko 54 boda u odnosu na program Cetvorogodisnjih stru¢nih Skola, odnosno 118 bodo-
va u odnosu na program struc¢nih Skola tre¢eg stepena). Iako ucenici ¢etvorogodiSnjih
strucnih Skola postizu u prosjeku za 64 boda bolji rezultat u odnosu na ucenike koji
pohadaju trogodiSnje stru¢ne Skole, njihov rezultat ne zadovoljava s obzirom na to da
imaju pravo na upis na fakultet.

Dodatno, analiza po nivoima postignuc¢a data dijagramom ispod ilustruje vidljivo izdva-
janje ucenika gimnazija po ostvarenim rezultatima.

Prikaz 3.8: Prosjecni rezultati po nivoima u odnosu na obrazovni program

PISA 2022 - Matematika po programima

W% NivoiSi6 W% ispod nivoa 2

3-godiinji program

0,29
a-godiznji program |
| . J 654,92
{u]
Gimnazija 2,29
34,58
0,00 10,00 20,00 30,00 40,00 50,00 0,00 70,00 80,00 90,00 100,00

Najbolje rezultate (nivo 5 i 6) dostize 2,29% ucenika gimnazija, 0,29% ucenika Cetvo-
rogodisnjih stru¢nih skola i 0,03% ucenika iz stru¢nih Skola treceg stepena.



Rezultat iz matematike

Anksioznost zbog matematike

Ucenici koji imaju bolje rezultate u matematici imaju, u prosjeku, nizi nivo anksioznosti
u vezi sa matematikom. Ovaj nalaz prvi put je objavljen 2012. godine (OECD, 2013[1]),
a takode se nalazi i u PISA 2022.

Negativna povezanost izmedu matematickog ucinka i anksioznosti iz matematike postoji
u svakom obrazovnom sistemu koji je uCestvovao u PISA 2022, bez izuzetaka.

Istrazivanja sugeriSu da pozitivni stavovi prema matematici i uc¢enju mogu pomodi
ucenicima da smanje njihov nivo straha od matematike i njene negativne posljedice na
matematicke rezultate.

Da bi se izmjerila anksioznost ucenika od matematike, PISA 2022 je pitala ucenike da

li se slazu (,uopste se ne slazem”, ,ne slazem se”, ,slazem se”ili ,potpuno se slazem”)

sa sledecih Sest izjava: ,Cesto brinem da ¢e mi ¢asovi matematike biti teski”, ,Napet/

napeta sam kad moram da radim domadi zadatak iz matematike”, ,,Nervozan/nervoz-

na sam kad rjeSavam matematic¢ke problem”, “Osje¢am se bespomocno kad rjeSavam
’

matematicke probleme”, ,Plasim se da ¢u dobiti loSu ocjenu iz matematike” i ,,Brinem
se da ¢u pasti iz matematike”.

Unutar zemalja/ekonomija, matematicka anksioznost je negativno povezana sa postig-
nuc¢em ucenika iz matematike u svakom obrazovnom sistemu koji je uCestvovao u PISA
2022, bez obzira na karakteristike uc¢enika i Skole. Drugim rije¢ima, ucenici koji postizu
bolje rezultate iz matematike u prosjeku pokazuju manji strah od matematike.

U prosjeku u zemljama OECD-a, povecanje indeksa anksioznosti iz matematike za jedan
poen povezano je sa smanjenjem postignuca iz matematike od 18 bodova nakon Sto se
uzme u obzir drustveno-ekonomski profil ucenika i skola.

Na slici ispod se uocava da je indeks anksioznosti od matematike kod ucenika u Crnoj
Gori (0,16) blizu prosjeka zemalja OECD-a (0,17), medutim njihovi rezultati su znacajno
ispod prosjeka.
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Analiza ucenickih odgovora na nivou Crne Gore (tabele ispod) daje vezu uzmedu osjeca-
ja anksioznosti iz matematike i njihovih prosjecnih rezultata.

Slazem se/ne slazem se: . .

Osjecam zabrinutost zbog Broj ucenika Procenat Prosjecan rezultat
neuspjeha iz matematike

Potpuno se slazem 705 18,21 389,47
Slazem se 857 21,66 387,98

Ne slazem se 1376 34,64 414,9
Uopste se ne slazem 1016 25,49 450,49

Ucenici sa najizrazenijim osjecajem straha postizu najslabije rezultate. Oko 60% uceni-
ka koji su uCestovali u istrazivanju ne osjeca zabrinutost zbog neuspjeha iz matematike.

Nastava matematike i prosjecno postignuce

Koliko cesto je, ove Skolske godine, nastavnik radio / nastavnica radila navedene stvari
na ¢asovima matematike?

U upitniku za uc¢enike moze se naci puno korisnih podataka koji se odnose na matemati-
ku kao nastavni predmet. Veliki broj stavki se odnosio na nastavu matematike, od kojih
vise od 50 na sam nacin rada na Casu a isti toliko i na sadrzaje i odnos ucCenika prema
matematici.

Vise podataka o tome mozete naci u poglavlju 6.
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> 4. CITALACKA PISMENOST

4.1 Definicija citalacke pismenosti

Uporedo sa promjenama u drustvu, privredi i kulturi mijenjale su se i definicije citanja
i Citalacke pismenosti. Koncept ucenja, a narocito koncept dozivotnog ucenja, uticao je
na Sire shvatanje pojma Citalacke pismenosti. Na pismenost se danas ne gleda kao na
vjestinu koja se stice iskljucivo u djetinjstvu i u ranim godinama skolovanja. Danas se
Citalacka pismenost posmatra kao Siri skup znanja i kompetencija koje omogucavaju
Citaocu koris¢enje pisanih informacija iz jednog ili viSe tekstova u odredene svrhe. Da
bi shvatio i razumio Sto Cita, Citalac treba da razumije pisane informacije koristeci pre-
thodno znanje i iskustvo, kao i ¢itav spektar tekstualnih i situacionih smjernica koje su
Cesto drustveno i kulturno uslovljene. Dok konstruiSe znacenje, Citalac koristi razlicite
procese, vjestine i strategije kako bi unaprijedio, pratio ili odrzao razumijevanje. Logic-
no, ove strategije i procesi razlikuju se zavisno od vrste teksta, konteksta i svrhe citan-
ja, s obzirom na to da Citaoci ostvaruju interakciju s raznim vrstama kontinuiranih i ne-
kontinuiranih tekstova, kako Stampanih, tako sve vise i vise digitalnih tekstova. Citalac,
takode, treba da preispita autorovo glediste i da izvede zakljucak o vjerodostojnosti i
tacnosti teksta, odnosno da li je tekst relevantan za postizanje vlastitih ciljeva ili svrhe.

Citanje za vedinu ljudi predstavlja svakodnevnu aktivnost, pa obrazovni sistem treba
pripremiti u¢enike da budu sposobni za brzo prilagodavanje u razlicitim situacijama bez
obzira na to da li se radi o li¢cnim ciljevima, nastavku obrazovanja, poslovima u javnim
institucijama, u online zajednicama ili drustvu u cjelini.

Brza digitalizacija komunikacije ima dubok uticaj na vrstu informaticke pismenosti koju
¢e mladi ljudi morati da pokazu na buduc¢im poslovima i u drustvenim interakcijama.
Na primjer, promijenio se nacin na koji ljudi ¢itaju i razmjenjuju informacije, bilo kod
kuce, u skoli ili na radnom mjestu.

Sva ova razmatranja se ogledaju u PISA 2022 definiciji Citalacke pismenosti.

{ CITALACKA PISMENOST JE SPOSOBNOST RAZUMIJEVANJA, KORISCENJA, VREDNOVANJA
i TEKSTOVA I PROMISLIANJA O NJIMA, KAO I ANGAZOVANJE I UKLJUCIVANIE PRILIKOM CITANJA

i RADI OSTVARIVANJA LICNIH CILJEVA, RAZVIJANJA VLASTITIH ZNANJA I POTENCIJALA I

: AKTIVNOG UCESCA U DRUSTVU.

4.2 Organizacija oblasti

Citala¢ka pismenost u ciklusu PISA 2022 temelji se na okviru iz prethodnog
PISA istrazivanja kada je cCitalacka pismenost bila glavno podrucje ispitivanja
(PISA 2018).

Unapredivanje i osavremenjivanje se ogleda u tekstovima iz vise izvora, odnosno razlici-
ti autori na razli¢ite nacine piSu o istoj temi posto se u vrijeme digitalizacije Citaoci sve
viSe susrecu s takvim tekstovima. Visestruki izvori ne moraju da znace vecu sloZzenost
i tezinu, ve¢ se na taj nacin Siri raspon naprednih cCitalackih procesa i strategija, tj.
trazenje informacija u visestrukim tekstovima, integrisanje informacija iz razlicitih tek-
stova, zakljucivanje, vrednovanje kvaliteta i vjerodostojnosti izvora, uoCavanje protivr-
jecnosti u razli¢itim izvorima.

Posto su zadaci rjeSavani iskljucivo na racunaru, ucenici su trebali poznavati navigacijske
alate.

Procjena Ccitalacke pismenosti u PISA istrazivanju zasniva se na tri glavne
karakteristike pitanja, kako bi se obezbijedila Siroka pokrivenost podrucja, a to su:
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1. S1ITUACIIE, niz Sirokih konteksta ili ciljeva radi kojih se cita, a to su:

licna (citanje u licne svrhe: beletristika, pisma, biografije i tekstovi informativnog
tipa koji se Citaju rekreativno ili iz zabave, da bi se zadovoljila radoznalost u slobodno
vrijeme; elektronskom mediju to su: licna elektronska posta, kratke imejl poruke i
blogovi tipa licnih dnevnika);

javna (Citanje za javnu upotrebu: u ovu kategoriju spadaju blogovi forumskog tipa,
vijesti na drustvenim mrezama i javna saopstenja koja se javljaju i u elektronskoj i u
Stampanoj formi);

obrazovna (Citanje radi obrazovanja: materijale, tj. udzbenike i kompjuterske
programe interaktivnhog ucenja najcesce ne biraju Citaoci, vec¢ ih zadaje nastavnik/
predavac/instruktor);

profesionalna (¢itanje radi posla: trazenje posla u novinskim oglasima ili na inter-
netu, ili koris¢enje uputstva za izvrSenje zadatka na radnom mjestu).

Ove Cetiri kategorije se preklapaju. U praksi, na primjer, jedan tekst moze biti nami-
jenjen i da razonodi i da da uputstva (u licne i obrazovne svrhe). Ili, da obezbijedi
strucni savijet koji je takode informacija opsteg tipa (u strucne ili javne svrhe).

2. TEksTOVI, skup materijala koji se ¢itaju na racunaru:
izvor
e jedan izvor

e viSe izvora (tekstovi koji su nastali nezavisno jedan od drugoga, i odvojeni imaju
smisla, ali su objedinjeni u zadatku za potrebe testiranja. Veza izmedu tekstova
ne mora biti oCigledna: oni se mogu dopunjavati ili ¢ak biti protivrjecni. Primjer
ovakvih tekstova je nekoliko internet sajtova razliitih kompanija koje turistima
daju, ili ne daju, slicne savjete ili smjernice. Visestruki tekstovi mogu imati jedin-
stven format (na primjer linearan) ili mogu biti kombinacija linearnih i nelinearnih
tekstova (na primjer grafikon i objasnjenje).

oblik teksta
¢ linearni: novinski izvjestaji, eseji, romani, kratke price, kritike, pisma

e nelinearni: liste, tabele, grafikoni, dijagrami, reklame, rasporedi, katalozi, in-
deksi i formulari

¢ mjesoviti: objedinjuju elemente i linearnih i nelinearnih tekstova.

ORGANIZACIONA I NAVIGACIONA STRUKTURA

Kako citaoci Citaju i krecu se kroz cijeli tekst kada samo odredeni dio moze da se prikaze
na ekranu u bilo kom trenutku?

Staticki tekstovi imaju jednostavnu, ¢esto linearnu organizacionu strukturu i koriste jed-
nostavne alate za navigaciju, kao Sto su trake za pomjeranje i kartice. S druge strane,
dinamicki tekstovi imaju sloZeniju organizacionu strukturu i vecu gustinu i sloZzenost
alata za navigaciju, kao sto su sadrzaj, linkovi za prebacivanje izmedu segmenata teksta
ili interaktivni alati koji omogucavaju citaocu da komunicira sa

Kako citaoci Citaju i kre¢u se kroz ceo tekst kada samo odredeni deo moze da se pri-
kaze na ekranu u bilo kom trenutku? Staticki tekstovi imaju jednostavnu, Cesto linearnu
organizacionu strukturu i koriste nisku gustinu jednostavnih alata za navigaciju, kao
Sto su trake za pomeranje i kartice. S druge strane, dinamicki tekstovi imaju slozeniju
organizacionu strukturu i slozenije alate za navigaciju, kao Sto su sadrzaj, hiperveze za
prebacivanje izmedu segmenata teksta ili interaktivni alati.



VRSTE TEKSTA

o deskriptivni: opis odredenog mjesta u turistiCkom vodicu ili dnevniku, katalogu
ili geografskoj karti, redu voznje na internetu ili opis neke karakteristike, funkcije
ili procesa u tehni¢kom priru¢niku ili uputstvu

e parativni: roman, kratka pri¢a, pozorisSni komad, biografija, beletristika, strip i
novinski izvjestaj o nekom dogadaju

o ekspozitorni (izlaganje): tekst u kome se nudi objasnjenje nacina na koji
su razli¢iti elementi medusobno povezani u smislenu cjelinu i ¢esto odgovara na
pitanje kako. Ovoj kategoriji pripada dijagram koji pokazuje model pamcenija,
grafikon trendova stanovnistva i zapis u online enciklopediji

e argumentativni: tekstovi uvjeravanja i tekstovi iznoSenja misljenja, a odnose se
na to na koji nacin se o neCemu razmislja i s kog stanovista, npr. pismo uredniku,
reklamni poster, objave na online forumima i kritika knjige ili filma na internetu

e jinstruktivni: tip teksta koji daje uputstva kako da se nesSto uradi, npr. recepti,
serija dijagrama koja pokazuje proceduru pruzanja prve pomodi i uputstva npr. za
instaliranje digitalnog softvera

e transakcijski (razmjena): primjeri ovakvih vrsta tekstova jesu npr. svakod-
nevne razmjene elektronske poste i tekstualnih poruka izmedu kolega ili prijatelja
i u kojima se zahtijeva ili potvrduje neki dogovor.

3. PROCESI

Kako se citaoci angazuju u citanju jednog teksta, odnosno koje su mentalne strategi-
je, pristupi ili namjere kojima se Citaoci sluze pri susretu s tekstovima?

U pripremi ispitnih pitanja iz Citalacke pismenosti PISA koristi procese koji se odnose na:

e pronalazenje informacija (od Citaoca se zahtijeva da se usredsrijedi na poje-
dine djelove informacija u okviru teksta)
- pristup informacijama i pronalazenje informacija u tekstu
- pretrazivanje i odabir relevantnog teksta

e razumijevanje (od Citaoca se zahtijeva da se usredsrijedi na Sire razumijevanje
teksta i na veze u okviru teksta)
- razumijevanje doslovnog znacenja
- integrisanje i zakljucivanje

e vrednovanje i promisljanje (od ditaoca se zahtijeva da se prevashodno osloni
na znanje van teksta i da ga poveze s onim Sto Cita)
- vrednovanje kvaliteta i vjerodostojnosti
- promisljanje o sadrzaju i formi teksta
- otkrivanje i ukazivanje na protivrje¢nosti

4. TECNO CITANIE

PISA definise teCnost citanja kao lakodu i efikasnost sa kojom se moze proditati i razum-
jeti dio teksta.

PISA je ocjenjivala te¢nost Citanja predstavljajuci uenicima niz recenica, jednu po jed-
nu, i pitajuci ih jesu li imale smisla. Sve su recenice bile relativno jednostavne i bilo je
nedvosmisleno imaju li smisla ili ne. Primjer:

Sest ptica je letjelo iznad drveéa.
Prozor je glasno pjevao pjesmu.
Covjek je odvezao auto do prodavnice.
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4.3 Nivoi postignuca u oblasti Citalacke pismenosti

Tabela 4.1. Nivoi postignuéa u oblasti Citalacke pismenosti

2
-
<
[}
DoN3A
GRANICA

BODOVA

POCENAT

i UCENIKA KOJI :

RJIESAVAJU
ZADATATAK
NA TOM
ILI VISIM
NIVOIMA

OECD: 1,2%
CG: 0,02 %

KARAKTERISTIKE ZADATAKA

;Citaoci na ovom nivou pokazuju razumijevanje duzih i apstraktnih tekstova s :
i veoma skrivenim traZenim informacijama koje su samo indirektno povezane sa :
i zadatkom.
i Sposobni su da uporeduju, suprotstavljaju i povezuju informacije koje predstavljaju
i viSestruka i potencijalno protivrjecna glediSta, koristeci viSestruke kriterijume i
i i izvodedi zakljucke o manje povezanim informacijama kako bi utvrdili na koji :
i se nacin mogu koristiti informacije. Takode su sposobni da duboko promisljaju o i
i izvoru teksta u odnosu na njegov sadrzaj sluzeéi se kriterijumima izvan teksta.

i Zadaci na ovom nivou po pravilu zahtijevaju od ¢itaoca da izvodi slozene zakljucke |
i uporedivanjem i kontrastiranjem informacija iz viSe tekstova prepoznajuéi i
! rjeSavajudi protivrie¢nosti izmedu tekstova.
i Citalac na nivou 6 treba da pokaZe da je u potpunosti i do detalja razumio jedan :
i ili vie tekstova, kao i da moze da objedini informacije iz vise tekstova. U nekim
i zadacima od ¢italaca se otekuje da se bave veoma skrivenim pojedinostima :
i u jednom ili u vise tekstova. Pojedinosti su nekad i nejasne zbog prisustva i
i istaknutih ometajucih podataka, a potrebno je obratiti paznju na detalje koji su i
i u tekstu neupadljivi ili neprimjetni. :

626

: 0,57%

OECD: 6%
CG

Zadacina nivou 5 zahtijevaju od ¢itaoca razumijevanje duzih tekstova, i pronalazenje
i i organizovanje, i zakljucivanje koja je informacija iz teksta relevantna. :
i Sposobni su da izvode uzro&no-posljedi¢ne ili druge zaklju¢ke na osnovu i
i razumijevanja Sirih djelova teksta i da odgovore na indirektna pitanja izvodeci :
: zakljucke o odnosu izmedu pitanja i jedne ili visSe informacija koje se nalaze u :
: jednom ili viSe tekstova i izvora.
EZadaci promisljanja zahtijevaju kriticko vrednovanje ili stvaranje pretpostavki
i na osnovu specificnih znanja. I zadaci tumacenja i zadaci promisljanja traze :
: potpuno i detaljno razumijevanje teksta ¢iji sadrzaj ili forma nijesu uobicajeni :
{ili poznati.
i Na ovom nivou ¢&itaoci su sposobni da procijene neutralnost ili pristrasnost na
i osnovu eksplicitnih ili implicitnih nagovjestaja koji su u vezi sa sadrzajem i/ili
i izvorom informacija.
U svim aspektima CitalaCke pismenosti, zadaci na ovom nivou po pravilu§
i zahtijevaju rad s konceptima koji su u suprotnosti s o¢ekivanjima, kao i prolazenje
i kroz nekoliko koraka do ostvarivanja cilja. :

4,87%

OECD: 16,9%
CG:

i Na nivou 4 Citalac pokazuje razumijevanje duzih odlomaka u jednom ili u vise :
| tekstova.
i Zadaci pronalazenja informacija traze od &itaoca da pronade i organizuje vide :
i djelova ,umetnutih” informacija. Neki od zadataka na ovom nivou zahtijevaju i
i tumacenje znacenja jezic¢kih nijansi u jednom dijelu teksta, tako Sto se uzima u i
i obzir tekst u cjelini. Citalac je sposoban da uporeduje gledista i donosi zakljucke
i na osnovu viSe izvora, takode i da pretrazuje, pronalazi i integrise nekoliko :
i skrivenih informacija i pored ometajucih podataka.
i U zadacima promisljanja na ovom nivou od Citaoca se ocekuje da koristi formalno :
i ili svakodnevno znanje da bi formulisao hipoteze ili kriti¢ki razmotrio tekst, :
i odnosno vrednovao pouzdanost izvora na osnovu istaknutih kriterijuma. :

Citalac je sposoban da uodi strategije kojima se autori sluze da bi ukazali na ono
: Sto Zele reci pomocu pojedinih obiljezja teksta, npr. naslova, ilustracije. Uspjesno
rjeSavaju zadatke koji traze zapamcivanje sadrzaja prethodnog zadatka.
Tekstovi na ovom nivou cesto su dugacki i kompleksni, a ponekad i nestandardni
: po sadrzaju ili formi. Mnogi zadaci zasnivaju se na visestrukim tekstovima. :
i Tekstovi i zadaci sadrZe indirektne ili implicitne nagovjestaje. 5
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i Na nivou 3 citaoci su sposobni da tumace doslovno znacenje jednog ili vise i
i tekstova u nedostatku eksplicitnog sadrzaja ili organizacijskih znakova. Cita-
i lac je sposoban da integriSe sadrZaj i izvodi kako najosnovnije tako i zahtje- :
i vnije zakljucke.
%Zadaci na ovom nivou traze od Citaoca da pronade vise djelova informacija,
i ponekad prepoznajuci njihove medusobne odnose, poStujudi vise uslova is- :

15,6%

OECD: 25,3%
CG:

i tovremeno. Citalac povezuje vie djelova teksta da bi mogao da utvrdi koja je i
i osnovna ideja, da razumije odnose ili izvede zna&enje rijedi ili re¢enice kad se i
i potrebne informacije nalaze na jednoj stranici.
i Kada vr3e poredenja, izvode razlike ili razvrstavaju u kategorije, &itaoci mora- i
i ju da vode racuna o viée karakteristika istovremeno. TraZena informacija ¢es- i
i to nije lako uodljiva u tekstu i postoji mnogo ometajuéih informacija ili drugih i
i prepreka, kao Sto je postojanje ideja koje nijesu u skladu s ocekivanjima ili
i su ideje negativno formulisane. i

i Zadaci promisljanja na ovom nivou traze povezivanje, poredenje i objasnja- i
i vanje, ili kriticko razmatranje i vrednovanje neke karakteristike teksta. Neki :
i od zadataka promisljanja traze detaljno razumijevanje teksta koje se oslanja :
i na poznate teme ili manje poznate sadrzaje. Drugi zadaci ne zahtijevaju ra- :
i zumijevanje teksta do detalja, ali traze od ¢itaoca da zakljuéuje na osnovu i

: znanja koja ne spadaju u svakodnevna znanja.

i Na ovom nivou &itaoci su sposobni da prepoznaju glavnu ideju u tekstu um-

i jerene duzine. :
U jednom broju zadataka od ¢itaoca se trazi da dode do jedne ili vide infor- i

26,07%

OECD: 24,3%

CG

i macija, zakljuujuéi i postujuéi vise uslova istovremeno. Takode, &italac je i
i sposoban da razumije odnos ili znacenje na osnovu ograni¢enog dijela teksta i
i u kojem informacije nijesu jasno istaknute ili tekst sadrzi ometajuce faktore, i
i pa Citalac mora da izvodi jednostavne zakljucke.
i Zadaci na ovom nivou mogu da ukljuuju poredenja ili uodavanje razlika na i
i osnovu jedne karakteristike u tekstu. Citalac moze da promislja o jednos- i
i tavnim vizuelnim i tipografskim obiljeZjima, uporeduje tvrdnje i vrednuje ra- :
i zloge koji proisti¢u iz eksplicitnih izjava. i

i Tipi¢ni zadaci promisljanja na ovom nivou zahtijevaju od citaoca da pravi i
i poredenja ili uspostavlja viSestruke veze izmedu teksta i opSteg znanja, na i
i osnovu licnog iskustva i stavova. H

i Na nivou 1a Citalac razumije doslovno znacenje recenica ili kracih odlomaka.

i Zadaci na ovom nivou traze od ¢itaoca da odabere relevantnu stranicu u manjoj :

30,0%

OECD: 16,6%
CG

i grupi na osnovu jednostavnih uputstava i da pronade jedan ili viSe medusobno
i nezavisnih djelova eksplicitno datih informacija. i

Citalac je sposoban da prepozna osnovnu temu, ideju ili namjeru autora u tekstu
i koji se bavi poznatim sadrzajima ili da uspostavlja jednostavne veze izmedu ne-
i koliko susjednih informacija i vlastitog prethodnog znanja.
§Traiene informacije su obi¢no jasno uocljive u tekstu i nema ometajucih infor-
i macija ili ih ima vrlo malo.
! Citaocu se daju eksplicitna uputstva da razmotri one elemente u zahtjevu i u

%tekstu koji su relevantni, tj. Sta treba uciniti, kako to uciniti i na Sta u tekstu ili
i tekstovima treba obratiti paznju. :
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Na ovom nivou od citaoca se trazi da vrednuje doslovno znacenje jednostavnih
i reCenica.
L o Citalac je sposoban da pronade odredene eksplicitne, jasno uocljive i istaknute :
SO o i informacije samo u jednoj recenici, u kratkom, sintaksicki jednostavnom tekstu
N ~ Q i Cija tema je bliska ucenicima, kao Sto su prica ili jednostavna lista. Sposobni su :
\D 00 i da odaberu odgovarajucu stranicu iz manjeg skupa na osnovu jednostavnih up-
| i utstava i uz eksplicitno navodenje. :
N 5
QO C'J. Zadaci na nivou 1b eksplicitno usmjeravaju ¢itaoca da razmotri odgovarajuce po-
g o i datke u zadatku i tekstu. Tekst obicno pruza Citaocu podrSku, poput ponavljanja :

! informacije, slika ili poznatih simbola. Broj ometaju¢ih podataka sveden je na i
i minimum. U zadacima koji zahtijevaju tumacenje, od &itaoca se olekuje da pravi :
i jednostavne veze izmedu susjednih, odnosno zajedno izloZzenih informacija. :

Citaoci na ovom nivou &itaju radi jednostavne svrhe i u ograni¢enom vremens-
: kom roku. :

4,2%

Na nivou 1c citalac je sposoban da razumije i potvrdi znacenje kracih, sintaticki
i jednostavnih recenica. Zadaci su osmisljeni tako da su rjecnik i sintaksicke struk- :
i ture jednostavni. :

OECD: 1,9%
CG:

llvll
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4.4 PISA zadaci iz Citalacke pismenosti

U ovom poglavlju su dati primjeri zadataka. Za svaki primjer dat je kognitivni proces,
tezina (u PISA bodovima) i nivo na skali postignuca.

Interaktivni PISA zadaci iz Citalacke pismenosti objavljeni su nakon ciklusa PISA 2018
u kojem je citanje bilo glavna oblast istrazivanja. Zadatke mozete nadi na linku:
https://pisa.iccg.co.me/pisa-zadaci-citanje/

Primjeri zadataka iz ¢itala¢ke pismenosti®

ZADATAK 1: KRAVLIE MLIJEKO
PitaniE 1: JEDAN IZVOR
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KrRAVLIE MLIJEKO — PITANJE 1
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' KOGNITIVNI PROCES ' Predstavljanje doslovnog znadenja

. TIP PITANJA . Standardni viSestruki izbor

KOMENTAR

Ovaj zadatak zahtijeva od ucenika da se usredsrijedi na Sire razumijevanje teksta kako
bi se uocilo osnovno znacenje.

Osnovna informacija ovog linearnog teksta navodi se izriCito i data je nekoliko puta
samo drugacdije formulisana. Relevantna informacija se nalazi u prvom i zavrSnom pa-
susu, ukljucujudi i podnaslov: ,Hranljiva vrijednost mlijeka: bezbrojne koristi”. Upravo
to Sto je trazena informacija istaknuta i ponovljena nekoliko puta Cini zadatak veoma
lakim (nivo 1b).

KRAVLJE MLIJEKO - PITANJE 2

MijoEna farma
W“ﬁ"“ | = = (% wrwmiscnatarma com

!-e! PROIZVODI MLIIECNE FARME

ML .'rlfor.rrhm"_:;l: IF Iewckta  AAjed favma T nd oesngy Sian
Chfpauin 1 DO RUKAUTY Nl fedin O DOATRN D00

Winfa i glava Svma avog eksta? Hranljrva vrijednost mbijeka: bozbrojne korisd!
j Froved Migedne firme sadrde kulng hranlje matens: Kaikium, proteine

- i el et protovad podsti gutiens vitammin O, vitamin 12 AbaNavin b Kaljum, S vilamini | mingrall 20¢ proivecs
kilograma Mg famae walnim Simentom 2drave sheane. Svakodnevne Kenzumiranit

1 D@ uporedi protzvode 5 Migetne fame sa drogim prozvieda Migedad farme predstaviia cdkfan nadin Ga cobijete vilaming | mineraie
MlgenIm proEvadinia. Kioji 5l potrelni vatem arganimi

) Da informige laynosd O opasnosiima povezanim s KonZumiranis provoda Myetng farme pocitile guitHpenje klograma | pomake u
Balestima srca corknanu 2armee Jeesne ledine. MgEn povecaa shag i gt Kot fulia]

% . o paboiiaya | paraviE keocreskul sHlema | pomade u SprédEvan nastanic

= 03 poardi konfCanie protzuoni Mujebng fanme raka Jeona faka rfqeu pan e vr.r:ngm_ N | vtk mraa @

2aeidyi

Prema dr B Sirs, coklon medicone | vanisinom profesery peciaiiis na
Hasfaimgshon universely u fnvgny, mijeko sadrhi mnogo vafnin franknin materga
sabranih na jeanom rjesto. To patvrduge | MUK, odnosnd Medunaneng udnifeng
milfeara (The nlemmalional Dary Fooss ASSociatian == I0FA), U Sivard, ML navoa)
(58 %6 mnogi rorevEhen SIrutngscl | Iganisacie 1akode $iahi % owim hadnjem

Mijaks 530r sompleran Avaalivi paker of devel CAnMMN Arangih malera
Fored foga $0 j2 Zvanredsn izvor kaicluma | wiaming O, ana sadrki | Wamn &
profena | Faum. Liskan praporsduy mijedns prorvode. Dopancs migednin
DROUTVOGR 2BV IR POEVTIO 210 RO SITURMEC T8 IEAram | ARt
Medy nima su Nacspoaing fondacya re sefegoaraly, Monsiaano sdavia
nacignaln nsitall 2o rdvavie, Odbor 2 nauiar Amendhog (ekarakog orudtva i
e druge vodede rdravaivens arganizacie

Medunarodns udruzenje mijekara, 27 saptembar 2007

KOGNITIVNI PROCES Razmisljanje o sadrzaju i formi teksta

TIP PITANJA Standardni viSestruki izbor

Izvor Jedan izvor

TEZINA PITANJA I NIVO 452 - Nivo 2

TACAN ODGOVOR (D) da podrzi koriséenje proizvoda mlije¢ne farme
KOMENTAR

Ovo pitanje se svrstava u aspekt promisljanja o sadrzaju teksta jer se od ucenika trazi
da razumiju autorovu namjeru i svrhu teksta, odnosno glavnu svrhu web-stranice. Za-
datak je prilicno jednostavan za pazljivog Citaoca jer odgovor A ne potvrduje glavni cilj
teksta, ve¢ ponavlja ono Sto je reCeno u dijelu jedne recenice i tu je samo kao ometajudi
podatak. Za odgovore B i C nema podrske u tekstu. Zadatak pripada nivou 2 jer ucenik
ne treba da navede glavnu svrhu, vec¢ razlog sastavljanja web-stranice.
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Nayed jedan od njin B R Garza, novinar adravsivenog Easapisa
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Amenikim Driavama. Bebe piu kravipe mdjeks @ Rabica. Dpbca jedu tance
prefiodne Kraviing midkom Can | sdmsl poeremend popiu Gaku hladnog
ek St Kravipe maRKs IuTund Centraing mpssio o EhEn jud na
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10 da Migskn madda i npe  SvEEne 12 organianm”, Gk e b o SKgan u
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Amenckn Ministarsho pollopidede. Amendica Ljekankin Bomona, Mgcaske
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mijeka Smi podslitu odraske da piju najmanie i dade mieka doennn. Ipak,
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cada kosh, ko | Sve drege hadnje o konsnom ulicaju mieka na sdravie
Razyitag de vas modda znenact
Jedna od najnovijh | napeadnigh Stuja o postedicama spianja mijes
ohianiena je 2014, u cklobarskom bnoju Casopisa Brosn Medoal Jowma/
[Britanski medicinsi Casopis ) Oknca u ovol STyl dovela su do nekin vrstin
Zakijataka o konmumiraniu mieka. Owa siudia pratila je vise od 100 000 i u
Evedsko], Iokom 20 do 30 godina_ Istrazivadi su otkrill da su 2ene Koje su pile
mileke imale vibe pretoma kastifu. Gsim toga, osobe koje pju misko, Do da
su mubkarci i fene, febie su obofeval od bokest srca | raka. O Zapangd
rezultati Sitnl sU otkndima 4o kajif su dodle dnage studije.
Ljekarski odbor za odgovemu medico, LODM (Physicians Commiles for
Responsivle Medicing, PCRM) ijasmo e o ededenim zdravstvenim
probismina povezanim 5 kontumirangsm mijeka. Polwdio jo da miijeko |
milfetnl proizvod irajy maky keetstl 28 ket i1 i nemaju papite”. LOOM 2 |
dafje aploujudl speciiine probiame u ver  mijskem
JMipeine Diglanceving, mijecni Saler, masnoda | Zaskiens mash u migadnim
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U ovom zadatku od ucenika se trazi da pronadu rezultate istrazivanja o kojima se izv-
jestava u c¢lanku i da navedu jedan od njih. Ovdje ucenici treba da razumiju doslovno
znacenje informacije u ¢lanku tako Sto ¢e prepoznati jedan od razultata i navesti ga. U
postavci zadatka receno je da bi neki rezultati istrazivanja mogli ,iznenaditi" itaoca.
Upravo rijec iznenaditi olakSava zadatak jer zavrsSna recenica drugog pasusa pomaze
uceniku da pronade trazenu informaciju, tj. jedan od rezultata istrazivanja.
Uputstvo za bodovanje dato je u nastavku.
OGNITIVNI PROCES : Predstavljanje doslovnog znacenja
IP PITANJA : Zadatak otvorenog tipa - kodiranje prema uputstvu za bodovanje
: Jedan izvor
EZINA PITANJA I NIVO : 498 bodova - Nivo 3
TaCAN opGovor i B) Mlijeko je dobar izvor osnovnih vitamina i minerala
UPUTSTVO ZA BODOVANJE
MAKSIMALAN BROJ BODOVA
Kob 1:Citiran ili parafraziran jedan od rezultata istrazivanja naveden u tekstu:
1. Zene koje su pile mlijeko imale su vige preloma kostiju.
2. Osobe koje piju mlijeko, bilo da su muskarci ili Zene, ¢eS¢e su obolijevale od bolesti
srca i raka.
¢ Zene koje su pile mlijeko imale su vise preloma kostiju.
¢ Osobe koje piju mlijeko ¢esce su obolijevale od bolesti srca i raka.
w
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BEz BOoDOVA

Kob 0: Nije pomenut nijedan od rezultata istrazivanja opisan za Kod 1 ILI je odgovor
netacan, neodreden, ili irelevantan.

¢ Mlijeko cini ljude/djecu gojaznim.

¢ Mlijeko je nezdravo. [Ne navodi odreden rezultat istraZivanja.]

¢ Ljudi ne bi trebalo da konzumiraju tri ¢ase mlijeka dnevno.

Kob 9: Bez odgovora.

KRAVLJE MLIJEKO - VIéE IZVORA
Honne @ (?)

Kravlje migehs |

PISA
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Ana, Krisicler | SEm Az O ool viasnia pesiastitamice da u ponudi vibe nema keaviie migeko, Sem
e bode e e mipein pOSIN0 preskuno”. Kiisiofier Cita 53 svog pametnog ieiefiona. Modda, ai i ja sam
presradiag ke migeio na inlemely. Posladu i SAES 5 Bnkomn Za jecan novi Clanak kofl %o modda objadniaa

And | Serm olvarapl BNK kg m @ posiao Kngiofer | Btay dansi Sam nbci il Kraviem migeaul
Flieni na strecy DALIE 0a prodead dngl Ever

U ovom dijelu zadatka ucenici ¢itaju azurirani scenario iz kojeg saznaju da je jedan od
ucenika pronasao drugi ¢lanak o kravljem mlijeku i podijelio ga sa svojim prijateljima.
Naziv ¢lanka je ,Samo reci NE kravljem mlijeku®, sto ukazuje na to da ovaj ¢lanak moz-
da ne prikazuje kravlje mlijeko u najboljem svijetlu.

Napomena: Snimak ekrana (sreeenshot) uz objavljeni zadatak 3 prikazuje cijeli tekst
bloga samo zbog ovog izvjestaja. Ucenici moraju povladiti traku za pomjeranje sadrzaja
(scroll) da bi vidjeli cijeli tekst u programiranoj verziji.

Mlijecna farma Samo reci ne!

« > (¥ wwwmlscnafarma.com

9:‘ PROIZVODI MLIJECNE FARME

M O nama Proizvodi

Hranljiva vrijednost mlijeka: bezbrojne koristi!

Proizvodi Mijeéne farme sadrie kljuéne hranljive materije: kalcijum, proteine,
vitamin D, vitamin B12, riboflavin i kalijum. Ovi vitamini i minerali &¢ine proizvode
Mijjeéne farme vaZnim elementom zdrave ishrane. Svakodnevno konzumiranje
proizvoda Mijeéne farme predstavija odlican nacin da dobijete vitamine i minerale
koji su potrebni vasam organizmu.

Konzumiranje proizvoda Mijeéne farme podsti¢e gubljenje kilograma i pomaZe u
odrZzavanju zdrave tjelesne teZine. Mlijeko povedava snagu i gustinu kostiju. Ono
poboljdava i zdravlje kardiovaskularnog sistema i pomaze u spreéavanju nastanka
raka. Jedna ¢asa milijeka puna je vitamina, minerala i visestruko je korisna za
zdravije.

FPrema dr Bilu Sirsu, doktoru medicine i vanrednom profesoru pedijatrije na
Kalifornijskom univerzitetu u Irvajnu, mlijeko sadrZi mnogo vaZnih hranljivin materija,
sabranih na jednom mjestu. To potvrduje | MUM, odnosno Medunarodne udruZenje
mijekara (The International Dairy Foods Association — IDFA). U stvari, MUM navodi
da se mnogi zdravstveni struénjaci i organizacije takode slazu s ovom tvrdnjom.

Miifeko sadrZi kompletan franiiivi paket od devet osnovnih hranljivih materija.
Pored toga Sto je izvanredan izvor kalcijuma i vitamina D, ono sadrZi i vitamin A,
proteine | kalijjum. Liekari preporuéuju mijeéne proizvode. Doprinos miijeénih
proizvoda zdravof ishrani odavno su prepoznali struénjaci za ishranu i naudénici.
Medu njima su Nacionaina fondacija za osteoporozu, Ministarstvo zdravija,

nacionalni instituti za zdravije, Odbor za nauku Ameriékog ljekarskog drustva i
mnoge druge vodede zdravstvene organizacije.

Medunarodno udruZenje mijekara, 27. septembar 2007



Mlijecna farma Samo reci ne!

< > (% www.clanciozdravlju.com/mleko

SAMO RECI NE
KRAVLJEM MLIJEKU!

Dr R. Garza, novinar zdravstvenog éasopisa

Kravlie mlijeko ima vaZno mjesto u Zivotu mnogih ljudi u Sjedinjenim
Americkim Drzavama. Bebe piju kravije mlijeko iz flaSica. Djeca jedu Zitarice
prelivene kravijim mlijekom. Cak i odrasli povremeno popiju ¢a3u hladnog
mlijeka. Zaista, kravlje mlijeko zauzima centralno mjesto u ishrani ljudi na
mnogim mjestima Sirom svijeta. Medutim, sve vedi broj istraZivanja ukazuju na
to da miijeko moZda i nije ,savrieno za organizam”, kako se tvrdi u sloganu u
jednoj popularnoj reklami u Americi.

Americko Ministarstvo poljoprivrede, Ameriéka Mijekarska komora, Mijekarska
karporacija i druge organizacije godinama su zduino zagovarali prednosti
mlijeka. Oni podsti¢u odrasle da piju najmanje tri ¢ade mlijeka dnevno. Ipak,
vise studija sprovedenih u posljednjoj deceniji dovode u pitanje moé mlijeka da
ojaéa kosti, kao i sve druge tvrdnje o karisnom uticaju mlijeka na zdravije.
Rezultati ¢e vas moZda iznenaditi.

Jedna od najnovijin i najvaZnijin studija o posljiedicama ispijanja mlijeka
objavijena je 2014, u oktobarskom broju éasopisa British Medical Journal
(Britanski medicinski éasopis). Otkriéa u ovoj studiji dovela su do nekih Evrstin
zakljuCaka o konzumiranju mlijeka. Ova studija pratila je vize od 100 000 ljudi u
Svedskoj, tokom 20 do 30 godina. IstraZivadi su otkrili da su Zene koje su pile
mlijeko imale vise preloma kostiju. Csim toga, osobe koje piju mlijeko, bilo da
su muikarci ili Zene, ¢esce su oboljevali od bolesti srca i raka. Ovi zapanjujudi
rezultati sliéni su otkricima do kojih su dosle druge studije.

Ljekarski odbor za odgovornu medicinu, LOOM (Physicians Committee for
Responsible Medicine, PCRM) izjasnio se o odredenim zdravstvenim
problemima povezanim s konzumiranjem miijeka. Potvrdio je da mlijeko i
miijecni proizvodi .imaju malo koristi za kosti ili in nemaju uopste”. LOOM ide i
dalje opisujuci specifitne probleme u vezi s mlijekom:

Miijeéne bjelanéevine, miijeéni Secer, masnoda i zasicens masti u mlijenim
proizvodima predstavljaju opasnost za zdravlje djece i podsticu nastanak
gojaznosti, dijabetesa i bolesti srca.”

To su ozbiljne izjave i potrebno je jos studija da potvrde ove nalaze. Medutim,
sve je vise dokaza da je konzumiranje kravljeg miijeka moZda manje korisno za
zdravlje nego 5to se prvobitno mislilo. Ako ove tvrdnje postanu nesumnjive
Einjenice, moZda ¢e dodi vrijeme da kaZemo _ne” kravijem miijeku.
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KRAVLJE MLIJEKO - PITANJE 5

pisa i)

Kravlje mlijeko
Pitanje 5/ 7

Koristi oba izvora na desnof strani Klikom na svaki od
prozorfida. Odgovor na pitanje kliikom na opcije ponudene U
fabell.

Ma osnovu oba teksta o mlijeku, da li su tvrdnje u donjoj tabeli
cinjenice ili midljenja? Kiikni na Ginjenica ili Midljenje za svaku
tvrdnju.

Da li tvrdnja predstavlja €injenicu ii | Cinjenica = Misljenje

misljenje?

Iznenadujuce su nedavne studije o
korisnom uticaju mlijeka na zdravije.

Studije su pokazale da ispijanje
miijeka ima 3tetne posljedice po ] )
zdravije.

Mekoliko studija dovelo je u pitanje
moc¢ miijeka da ojaa kosti.

Ispijanje mlijeka i drugih miijeénin
proizvoda najbolji je nadin da izgubite ) O
na teZini.

ObJedm]avanJe informacija iz vise izvora i izvodenje

KOGNITIVNI PROCES

zakljudaka
TIP PITANJA : SloZeni visestruki izbor
IzvOR Vigeizvora
TeaprawaTNvo  662-Nwos

i Misljenje, Canenlca Cinjenica, Misljenje
TACAN ODGOVOR : 2 boda: sva Cetiri odgovora tacna

1 bod: tri odgovora ta¢na

KOMENTAR

Iz uputstva za bodovanje ovog zadatka vidi se da postoji moguénost maksimalnog do-
bijanja bodova za potpuno ta¢an odgovor, odnosno za Cetiri tacnha odgovora. Ukoliko u
odgovoru navedu tri tacna odgovora, ucenici dobijaju djelimic¢an broj bodova.

Na tezinu zadatka uti¢e to Sto ucenici treba da se usredsrijede na dva teksta. To po-
drazumijeva pazljivo Citanje teksta, pronalazenje informacija i njihovo povezivanje i
izvodenje zakljucka o odnosu izmedu date konstatacije i informacija koje se nalaze u
dva izvora. Ovaj zadatak zahtijeva rjeSavanje na osnovu specificnih znanja, odnosno
razlikovanje cinjenice od misljenja, tako da ovaj zadatak pripada teskim (nivo 5).



KRAVLJE MLIJEKO - PITANJE 6

Kravlje mlijeko
Pitanje 6 / 7

Koristi oba izvora na desnof strani kifkom na svaki od
prozor¢ica. Odgovori na pitanje klikom na jednu od ponudenif
opeija.

Autori ova dva teksta ne slaZu se u vezi s ulogom miijeka u
redovnoj ishrani.

Koja je glavna taCka neslaganja autora®?

() Djelovanje mlijeka na zdravlje i uloga mlijeka u ljudskoj
ishrani.

() Broj vitamina i minerala koji se nalaze u miijeku.

() Majbolja vrsta miijecnin proizvoda za redovno
konzumiranje.

) Koja organizaciija predstavlja vodedi autoritet za miijeko.

KOGNITIVNI PROCES : Prepoznavanje protivrjecnosti i njihovo prevazilazenje
TIP PITANJA - Visestruki izbor
IzvoRr : Vise izvora
TEZINA PITANJA I NIVO 406 - Nivo 1a
- Migljenje, Cinjenica, Cinjenica, Misljenje
TACAN ODGOVOR : 2 boda: sva Cetiri odgovora tacna
1 bod: tri odgovora tacna

KOMENTAR

Ovaj zadatak zahtijeva od ucenika da uoci suprotnost izmedu dva teksta razlicitih autora
o kravljem mlijeku.

Zadatak je jednostavan jer su informacije jasno uocljive i u tekstu nema ometajucih
informacija pa zato pripada lakSim zadacima i nivou 1a. Ipak, Citalac treba da uporedi
tekstove i stavove autora i uoci u ¢emu se ogleda njihovo neslaganje, pa je ovaj zadatak
na granici s nivoom 2 (406 bodova, a donja granica za nivo 2 je 407).
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KRAVLJE MLIJEKO - PITA

Kravije mlijeko

Pitanje 7/ 7

NJE 7

Koristi oba izvora na desnof strani kitkom na svaki od
prozoréicéa. Odgovori na pitanje klikom na jedan od ponudenih
odgovora, a Zatim ofkucaj objasnjenje.

Ana, Kristofer i

Kristofer. .Bez obzira na to 5ta ¢e vlasnik poslasticarnice
uraditi, nastavicu da ispijam mlijeko svaki dan. Ono je veoma
dobro za zdravlje.”

Ana: Janel Od sada ¢u piti mnogo manje miijeka ako ono
nije dobro za zdravlje.”

Sem: Ne znam, mislim da treba da znamo mnogo vise prije
nego 5to nesto zakljucimo.

Po tebi, ko je u
i Kristofer
i Ana

i Sem

Objasni svoj cdgovor. Iskoristi informacije bar iz jednog od dva

teksta.

Sem razgovaraju o ova dva teksta.

pravu?

KOGNITIVNI PROCES

TIP PITANIA

Izvor

TEZINA PITANJA I NIVO

TACAN ODGOVOR

................................................................................................................................................

- 2 boda: sva Cetiri odgovora ta¢na
.1 bod: tri odgovora tacna



lozA

o

UPUTSTVO ZA BODOVANJE

MAKSIMALAN BROJ BODOVA
Kobp 1: Izabrano jedno od navedenih imena uz odgovarajuce obrazlozenje prema dolje

QUThEWN

N

navedenom opisu. Ako nije izabrano nijedno ime, iz obrazloZzenja je jasno da je to
Kristofer, Ana ili Sem,kao i na kom od dva teksta se ono zasniva.

Izabrano ,Kristofer” i navedeno jedno od obrazlozenja iz prvog teksta, ,Hranljiva
vrednost mlijeka: bezbrojne koristi!” ILI pomenuto da drugi tekst ,Samo reci ne
kravljem mlijeku” nije objektivan/izbalansiran.

. Mlijeko sadrzi (klju¢ne) hranljive materije/mnogobrojne vitamine/minerale

iliposebno navedi i jedan ili vise vitamina/minerala (np.kalijum) koji su vazni za
dobro zdravlje.

Mlijeko podsti¢e gubljenje kilograma i pomaze u odrzavanju zdrave tjelesne tezine.
Mlijeko poboljSava zdravlje kardiovaskularnog sistema.

Mlijeko pomaze u sprecCavanju nastanka raka.

U proizvodima MlijeCne farme koristi se podrSka doktora.

U proizvodima MlijeCne farme citira se Medunarodno udruzZenje mljekara/navodi
podrska MUM-a.

. Clanak ,Samo reci ne kravljem mlijeku” nije objektivan/izbalansiran/ili je naveden

primjer koji pokazuje da nije objektivan ili izbalansiran.

e [Kristofer] Doktor kaze da sadrZzi mnoge hranljive materije. [Objasnjenje 1]

e [Kristofer] Mlijeko ima minerale koji su nam potrebni da bismo bili zdravi.
[Objasnjenje 1]

ILI: Izabrano ,Ana” i naveden jedan ili viSe od dolje navedenih objasnjenja iz drugog

ubhbwWNEH

(o)}

teksta ,Samo reci ne kravljem mlijeku” ILI pomenuto da je prvi tekst ,Hranljiva vri-
jednost mlijeka: bezbrojne koristi!” pristrasan ili usmjeren na prodaju proizvoda.

. Mlijeko mozda nije dobro za nas, prema novijim istrazivanjima.

. Mlijeko moze dovesti do slabljenja kostiju/do ¢es¢ih preloma kostiju.

. Mlijeko moZe CeScCe izazvati srCane bolesti i rak.

. Clanak navodi podrsku ljekarskog odbora za odgovornu medicine (LOOM).

. U ¢lanku se govori o sve ve¢em broju dokaza da mlijeko nije toliko dobro kako se

prvobitno mislilo.

. Studija u Svedskoj je pokazala da su ljudi koji su pili mlijeko ¢e$ée obolijevali od

sré¢anih bolesti I/ILI raka I/ILI imali prelom kostiju.

. ,Hranljiva vrijednost mlijeka: bezbrojne koristi!”(moze se pominjati i kao prvi tekst)

ili mlekara ,Mlije¢na farma” je pristrasan izvor/pokusava da prodaje proizvode, a

tvrdnjama iznesenim u njemu ne moze se vjerovati.

¢ [Ana] Obavljena je studija u Svedskoj koja je pokazala da su zene koje su pile
mlijeko imale viSe preloma kostiju. [Objasnjenje 6]

e [Ana] Prvi samo pokusava da proda njihovo mlijeko i zato im se ne moze stvarno
vjerovati. [Objasnjenje 7]

ILI: Izabrano ,Sem” uz objasnjenje koje se poziva na sadrzaj ili ogranicenja u tekstovi-

ma da bi se potkrijepio stav da se zakljucak jo$ uvek ne moze izvesti. U odgovorima
se navode sljedeca objasnjenja:

. Clanak ,,.Samo reci ne kravljem mlijeku”/drugi tekstu kazuje da je potrebno

obaviti dodatne studije da bi se potvrdili nalazi istraZivanja.

. Mlijeko je dugo vremena redovno konzumirano, a studije, pomenute u drugom tek-

stu, su nove tako da je potrebno josS vremena ili istrazivanja da bi se mogao izvudi
zakljucak.

. Ovo su samo dva teksta i potrebna su dodatna istrazivanja prije nego sto se izvuce

zakljucak.

. Bilo bi dobro da se potvrde informacije koje se nalaze u svakom ¢lanku prije nego

Sto se donese zakljucak.

. Dva teksta protivrjece jedan drugom tako da se zakljucak ne moze izvesti ILI se

navodi odreden primjer u ¢emu su protivrje¢ni (u jednom tekstu se kaze da mlijeko
stvara jace kosti, a u drugom da izaziva ¢esce prelome).
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e [Sem] U Samo reci ne se kaze da su potrebne dodatne studije da bismo stvarno
mogli znati [Objasnjenje 1]

e [Sem] Potrebno mi je da znam da je ono Sto se u svakom clanku govori istina da
bih mogao/mogla da odluc¢im. [Objasnjenje 4]

BEz BoDOVA
Kobp 0: Nije izabrano ni jedno ime ili stav nije jasno izloZen.

ILI: Nisu upotrijebljene informacije iz teksta.
ILI: Obrazlozenje je neodredeno, netacno, ili Irelevantno.

e [Ana] Ne volim mlijeko. [Ne koristi informacije iz teksta. [Irelevantno]

e [Kristofer] Ja volim mlijeCne proizvode. [Ne koristi informacije iz teksta, Irele-
vantno.]

* [Sem] Nema dovoljno informacija. [Neodredeno]

¢ [Bilo koji odabir] Mnogi ljudi u Svedskoj piju mlijeko. [Irelevantno]

Kob 9: Bez odgovora.

KOMENTAR

Ovaj zadatak je postavljen kao razgovor izmedu tri sagovornika koji zastupaju razliCite
interpretacije teksta. Za bilo kojeg sagovornika da se odluci, u¢enik je odabrao tacan
odgovor ako je napisao odgovarajuce obrazlozenje iz jednog ili iz oba teksta. Ta¢no
obrazloZenje ukazuje na Cinjenicu da su ucenici shvatili tekst na koji se pozivaju, kao i
stav sagovornika.

Na relativnu tezinu zadatka (srednje tezak, nivo 3) utice umijece Citaoca da sagleda sve
aspekte oba teksta kako bi opravdao konstataciju sagovornika za kojeg se opredijelio
u svom odgovoru. Iz primjera odgovora se vidi da ucenici, da bi ta¢no odgovorili, treba
da se usredsrede na odgovarajucu karakteristiku bar jednog teksta da bi dokazali pos-
tupanje s protivrje¢nostima, a ne samo na njeno prepoznavanje.




ZADATAK 2: USKRSNJE OSTRVO?2

psa | IEEEEE N

Uskrénje ostrva ‘

Livaa

Prodday vod Fatmn k' na streben SLAEDECE

Zamighl da e obidnja abiictexa domadn predavania siedede nedjele. Predavanie o odrkali profesonca 5
oblifnjeg univerzileta Govonoe o svorm ierenskom radu na Liskrinjem astnou u Tibom okeanu, vike od 3200
KilgmsElara Zapadno od Ciea

Tl radred O presesivovall prédavaniu u aivin Gasa Shonpe. Masiawmik badi od vas da isirakne sk
Uskrinjeq ostrea da bisle sarnal nekio o tlome i prige nego 4o budele prisustvovall predavanj

Tl prl tzvor je lanak s tloga kojl [= napisala profesodica Za wifeme boravia na Liskringam gstnu

KBk na strekou DALJE da protias blog

Prema scenariju ove cjeline ucenik se priprema za predavanje o terenskom radu pro-
fesorice na Uskrsnjem ostrvu. Situacija je klasifikovana kao obrazovna jer predstavlja
ucenika koji istrazuje istoriju Uskrsnjeg ostrva da bi se pripremio za predavanje.

~Uskrsnje ostrvo" je cjelina sastavljena iz viSe izvora. Sastoji se od tri teksta: veb
stranice iz profesori¢inog bloga, prikaza knjige i ¢lanka iz nau¢nog online Casopisa. Blog
je svrstan u tekstove iz viSe izvora; dinamican je (web stranice sadrze aktivne linkove
za ostale tekstove u cjelini), kontinuiran i narativan. Blog je primjer teksta iz vise izvora
jer komentar na dnu stranice bloga predstavlja razlicite autore. Prikaz knjige i novinski
¢lanak su pojedinacni tekstovi, stati¢ni, kontinuirani i argumentativni.

Na pocetku ucenicima je dat samo blog. Nekoliko pitanja usmjereno je samo na sadrzaj
bloga. Nakon Sto odgovore na ta pitanja, ucenicima se prikazuje drugi tekst, prikaz
knjige. Nakon citanja prikaza knjige ucenici odgovaraju na pitanja vezana samo za taj
sadrzaj. Zatim ucenici prelaze na tredi tekst, ¢lanak iz nau¢nog online ¢asopisa. Ucenici
vide samo pitanja vezana za taj ¢lanak. Na kraju, ucenici dobiju pitanja koja zahtijevaju
integrisanje informacija iz sva tri izvora.

Pristup je izabran jer omogucava ucenicima da prvo demonstriraju vjestinu citanja na
pitanjima koja se odnose na jedan tekst, a zatim da pokazu sposobnost da obrade
informacije iz vise tekstova. To je vazna odlika dizajna jer mozda ima citalaca koji su
uspjesni kad se radi o informacijama u jednom tekstu i ¢ak su u stanju objediniti infor-
macije iz teksta, ali imaju teSkoce s povezivanjem informacija iz viSe tekstova. Stoga
ovaj dizajn omogucava ucenicima s razli¢itim nivoima sposobnosti da pokaZu vjestinu
bar u nekim elementima cjeline.

Cjelina ,Uskrsnje ostrvo" zamisljena je da bude srednje do vece tezine. Tri teksta sa-
drze vecu kolic¢inu informacija koje treba obraditi u poredenju s cjelinom koja ima jedan
tekst. Pored toga, ucenici treba da razmotre medusoban odnos tekstova, da prepoz-
naju jesu li tekstovi uskladeni ili postoje razlike u stavovima. Ovakva vrsta kognitivhog
angazmana oko materijala i cjeline uopste zahtijeva vise truda od cjeline u kojoj su sve
informacije sadrzane u jednom tekstu.

Napomena: Snimak ekrana (sreeenshot) uz objavljeni zadatak 1 prikazuje cijeli tekst
bloga samo zbog ovog izvjeStaja. Programirana verzija je jedinstvena za verzije na
svim jezicima tako da su svi ucenici morali povlaciti traku za pomjeranje sadrzaja
(scroll) da bi vidjeli cijeli tekst.

2 https://pisa2018-questions.oecd.org/platform/index.html?user=&domain=REA&unit=R551-Ra-
palNui&lang=mne-MNE
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TeksT 1

Blog Prikaz knjige Novosti iz nauke

€ —» (% www.profesoricinblog.com/na terenu/Uskrsnjeostrvo

Profesoricin blog

Postavljeno 23. maja, u 11:22

Gledajuci kroz svoj prozor ovog jutra, vidim predio koji sam vremenom zavoljela
ovdje na Rapa Nui, kako joi nazivaju Uskrinje ostrvo. Zeleni su trava i Zbunje,
nebo je plavo, a star vulkani, sada uga3eni, dizu se u pozadini

Pomalo sam tuZna kada pomislim da je ovo moja posljednja nedjelja na ostrvu.
Zavriila sam terenski rad i vracam se kuci. Tokom dana cu pro3etati breZuljcima da
se pozdravim s moai statuama koje sam prouéavala tokom posljednjin devet
mijeseci. Evo fotografije nekin od tih upecatljivin statua.

Ako ste pratili moj blog ove godine, znate da su stanovnici Uskrinjeg ostrva klesali
ove moai prije vise stotina godina. Te impresivne moai statue bile su isklesane
samo u jednom kamenolomu na istoku ostrva. Neke su teske vise tona, pa ipak,
stanovnici Uskrinjeg ostrva uspjeli su da ih prenesu do mjesta veoma udaljenih od
kamenocloma, bez dizalica i druge teske opreme.




razrijeSena.

& Putnik_14,

2 KB_Ostrvo,

Godinama su se arheolozi pitali kako su te ogromne statue mogle biti prenesene.
Moai su predstavljali tajnu sve do devedesetih godina prolog vijeka, kada je tim
sastavijen od arheocloga i stanovnika Uskrinjeg ostrva pokazao da su moai mogli
hiti prenijeti i uspravljeni uz pomoc uZadi napravijenih od biljaka, drvenih oblica i
greda od ogromnog drveca koje je nekad bujalo na ostrvu. Tajna moai statua bila je

Ostala je, medutim, jedna druga tajna. Sta se dogodilo s biljkama i velikim stablima
koji su korisceni za prenos moai statua? Kao 3to sam vec rekla, gledajuci kroz svoj
prozor, vidim travu i Zbunje, jedno ili dva mala drveta, ali nista to bi moglo da
posluZi za preno3enje tih ogromnih statua. To je cudesna zagonetka kojom cu se
baviti u narednim ¢lancima i predavanjima. U meduvremenu, moZete sami
istraZivati tu tajnu_ PredlaZzem da zapotnete knjigom DZareda Dajmona koja se
Zove Propast. Ovaj_prikaz Propasti dobar je izbor za poéetak.

Pozdrav, profesorice! S uZivanjem pratim vas rad o Uskrinjem ostrvu. Jedva
tekam da procitam Fropast!

| ja vaolim da &itam o vagim doZivljajima na Uskrinjem ostrvu, ali ipak mislim da
postoji jos jedna teorija koju treba uzeti u obzir. Pogledajte ovaj clanak:
www.naucnevesti.com/pelinezanski_pacoviUskrsnje ostrvo

24. maj, 16:31

25. maj, 9:07

USKRSNJE OSTRVO - PITANJE 1

Uskrinje ostrvo
Pitanje 1 /7

Koristi informacije iz teksta ,Frofesoriéin blog” na desnoj
strani. Odgovorf na pitanje kKiikom na jednu od ponudenih

opcija.

Prema blogu, kada je profesorica zapocela svoj terenski

rad?

KOGNITIVNI PROCES

TIP PITANJA

Izvor

TEZINA PITANJA I NIVO

TACAN ODGOVOR

() Devedesetih godina proslog vijeka.
) Prije devet mjeseci.

) Prije godinu dana.

) Pocetkom maja.

A (Y
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KOMENTAR

Zadatak pripada nivou 4, odnosno srednje teskim jer informacije treba pronadi u duzem
tekstu. Tezina se postize postojanjem viSe informacija u blogu koje se odnose na vre-
menski period, tj. datum objavljivanja bloga i period u kome je rijeSena prva misterija
moai (1990-ih godina). Takode na tezinu zadatka utiCu i implicitno nagovijesteni po-
daci (odgovor A). Ipak, za pazljivog Citaoca odgovor je jasan i dat je u pretposljednjoj
recenici drugog pasusa: ,... koje sam proucavala tokom posljednjih devet mjeseci.
Alternative C i D su neuvijerljive, dok je alternativa A netac¢na ali znatno uvijerljivija od
prethodnih jer moze citaoca odvudéi na pogresan odgovor. Medutim, pazljiv Citalac treba
da razumije da devedesetih godina proslog vijeka profesorica nije bila dio tima koji je
sastavljen od arheologa i stanovnika UskrSnjeg ostrva.

USKRSNJE OSTRVO - PITANJE 2

Uskrinje ostrvo
Pitanje 2/ 7

Koristi informacije iz teksta ,Frofesoriéin blog” na desnoj
strani. Otkucaj odgovor na pitanje.

U posljednjem pasusu bloga, profesorica pise: ,Ostala je,
medutim, jedna druga tajna’

O kojoj tajni govori?

KOGNITIVNI PROCES
TIP PITANIA
Izvor

TEZINA PITANJA I NIVO

TACAN ODGOVOR

KOMENTAR

U ovom zadatku ucenici moraju razumjeti da je druga tajna koja se pominje u tekstu -
Sto se desilo s velikim stablima koja su nekada rasla na UskrSnjem ostrvu i bila koriS¢e-
na za prenos moai statua? To je zadatak otvorenog tipa, a uputstvo je dato u nastavku
teksta. U ovom zadatku ucenici su mogli odgovoriti direktnim citatom iz teksta (Sto se
dogodilo s biljkama i velikim stablima koji su koriSéeni za prenos moai statua?) ili tacnim
parafraziranjem.



UPUTSTVO ZA BODOVANIJE
MAKSIMALAN BROJ BODOVA

Kob

1: Odgovori koji se odnose na nestanak materijala koji su koris¢eni za prenosenje

statua (moai):

BEz
Kob

Kob

Sta se dogodilo s biljkama i velikim stablima koja su korié¢ena za prenos moai
statua. [Direktan citat]

Vise nema velikih stabala uz pomo¢ kojih su moai mogli biti prenoseni.

Ima trave, zbunja i manjeg drveca, ali nema stabala dovoljno velikih da bi
posluZila za prenoSenje statua.

Gdje su velika stabla? [Minimalno]

Gdje su biljke? [Minimalno]

Sta se dogodilo s resursima koji su bili potrebni za prenosenje statua.

Ona govori o tome Sta je koriS¢eno za prenos moai statua, jer kada pogleda oko-
lo, nema velikih stabala ili biljaka. Ona se, takode, pita sta se s njima dogodilo.
[Iako ovaj odgovor pocinje navodenjem pogresne tajne, sadrzi tacne elemente. ]

BODOVA
0: Odgovor je irelevantan, neodreden, nedovoljan ili netacan.

Nijedno nije ostalo. [Neodredeno — odgovor se mora odnositi na materijale koji
su koris¢eni za prenosenje statua moai]

Tajna je kako su moai (velike statue) prenosene [Netacno - odnosi se na prvu
tajnu.]

Kako su statue isklesane. [Netacno]

Govori o biljkama i velikim stablima koji su koris¢eni za prenos moai. [Nedovolj-
no - odgovor se, ni eksplicitno, niti implicitno, ne odnosi na nestanak biljaka i/ili
drveca.]

9: Bez odgovora.
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TEKST 2

Blog  Prikazknjige = Novostiiz nauke |
{--}O www.akademskaknjigaprikazi.com/Propast

I! !l Prikaz Propasti

WWW.iCCg.CO.me WWWw.pisa.iccg.co.me

Mova knjiga DZareda Dajmonda, Propast, jasno je upozorenje na posljedice
ugroZavanja Zivotne sredine. U knjizi pisac opisuje nekoliko civilizacija koje su
propale zbog sopstvenih izbora i njinovog dejstva na Zivotnu sredinu. Jedan od
najzabrinjavajucih primjera jeste onaj sa Uskrinjeg ostrva.

Prema autoru, Uskrnje ostrvo naselili su PolineZani negdje oko 700. godine nove
ere. Izgradili su napredno druivo od oko 15 000 ljudi. Isklesali su moai, éuvene
statue, i upotrijebili prirodne resurse koji su im bili na raspelaganju da prenesu te
agromne moai na razna mjesta na ostrvu. Kada su se prvi Evropljani iskrcali na
Uskrsnje ostrvo 1722, moai statue bile su jo5 uvijek tu, ali je drvece nestalo. Broj
stanovnika smanjic se na svega nekoliko hiljada ljudi koji su se borili za opstanak.
Gospodin Dajmond pige da su stanovnici Uskrinjeg ostrva kréili zemlju za
poljoprivredu i iz drugih razloga i pretjerano lovili brojne vrste kopnenih i morskih
ptica koje su Ziviele na ostrvu. On pretpostavlja da je nestajanje prirodnih resursa
dovelo do ratova ostrvljana i propasti drustva na Uskrdnjem ostrvu.

Pouka koju moZemo izvudi iz ove lijepe, ali zastraiujuce knjige, jeste dasu u
prolosti ljudi svojevoljno unidtavali sopstvenu Zivotnu sredinu, sjekudi sva stabla i
loveci Zivotinjske vrste do istrebljenja. Autor s optimizmom istiCe da je na nama da
danas ne ponavljamo iste greSke. Knjiga je dobro napisana i zasluZuje da je
procita svako ko je zabrinut za Zivotnu sredinu.




USKRSNJE OSTRVO - PITANJE 3

Uskrinje ostrvo
Pitanje 3/ 7

Koristi informacije iz prikaza knjige Propast na desnay
strani. Odgovari na pitanje kiikom na opcilie ponudene U
fabell.

Ispod su date twrdnje iz prikaza knjige Propasti. Da li su te
tvrdnje ¢injenice il misljenje? Klikni na Ginjenica ili
Misljenje za svaku tvrdnju.

Da li tvrdnja predstavija
cinjenicu ii misljenje?

Cinjenica | Misljenje

U knijizi, pisac opisuje nekoliko

civilizacija koje su propale zbog
sopstvenih izbora i njihoveg dejstva O O
na Zivotnu sredinu.

Jedan od najzabrinjavajucih
primjera u knjizi je primjer O O
Uskrénjeg ostrva.

Isklesali su moai, cuvene statue, i
upotrijebili prirodne resurse koji su
im bili na raspeolaganju da prenesu ) O
te ogromne moai na razna mjesta
na ostrvu.

Kada su se prvi Evropljani iskreali
na Uskrinje ostrvo1722, moai su O O
jo5 bile tu, ali je drvece nestalo.

Ova knjiga je dobro napisana i
zasluZuje da je procita svako ko je ) @)
zabrinut za Zivotnu sredinu.

KOGNITIVNI PROCES
TiP PITANIA

i slozeni viSestruki izbor

IzvoRr pojedinadni :
TEZINA PITANJA I NIVO 654—n|v05 _______________________________________________________________________________________________________________
TACAN ODGOVOR Cinjenica, Misljenje, Cinjenica, Cinjenica, Misljenje.
KOMENTAR

U ovom zadatku ucenicima je prikazan drugi tekst u cjelini, prikaz knjige Propast na koju
se upucuje u blogu. Ucenici moraju popuniti tabelu izborom ,,Cinjenica" ili ,Misljenje" u
svakom redu. Od ucenika se trazi da odrede je li svaka tvrdnja iz prikaza knjige Cinjen-
ica ili miSljenje. Ucenici prvo moraju shvatiti doslovno znacenje svake tvrdnje i zatim
odluciti je li sadrzaj zasnovan na Cinjenicama ili predstavlja stanoviste autora prikaza.
Na taj nacin ucenici se moraju usmjeriti na sadrzaj i na nacin na koji je prikazan, a
ne samo na znacenje. Za maksimalan broj bodova na ovom zadatku ucenici su morali
tac¢no odgovoriti na svih pet pitanja. Za djelimi¢an broj bodova bila su potrebna cetiri
tac¢na odgovora od mogucih pet. Za manje od Cetiri tacna odgovora ucenici nijesu dobili
bodove.

lOZA
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TeEkKsT 3
USKRSNIJE OSTRVO - PITANJE 4

Blog Prikaz knjige Novosti iz nauke
«— —» (% wwwnaucnavesti com/polinezanski_pacovi_Uskrsnje_ostrvo

NOVOSTI IZ NAUKE

Da li su polinezanski pacovi unistli stabla na
Uskrsnjem ostrvu?
Miroslav Krsmanowic, novinar nauénog ¢asopisa

DZared Dajmond objavio je knjigu Propast 2005. godine. U toj knjizi opisuje
naseljavanje Rapa Mui (poznatijeg kao Uskrinje ostrvo).

Owa knjiga izazvala je burnu polemiku odmah nakon objavljivanja. Mnogi nauénici
doveli su u pitanje Dajmondovu teoriju o tome Sia se dogodilo na Uskrénjem
ostrvu. SloZili su se da je ogromno drvece vec nestalo kad su Evropljani doplovili
na ostrvo u 19. vijeku, ali se nijesu sloZili s teorijom DZareda Dajmonda o uzroku
njihoveg nestanka.

Sada su dva nauénika, Karl Lipo i Teri Hant, objavili novu teoriju. Oni vjeruju da su
polineZzanski pacovi jeli sjeme drveca i da su tako sprijecili rast novog drveca.
Prema njima, ova vrsta pacova donijeta je. sluéajno ili namjerno, u kKanuima prvin
doseljenika na Uskrinje ostrvo.

IstraZivanja su pokazala da se populacija pacova moZe udvostruéiti svakih 47
dana. To je veliki broj pacova koje treba nahraniti. Da bi potkrepili svoju teoriju,
Lipo i Hant izloZili su ostatke palminih oraha na kojima se nalaze tragovi ugriza
pacova. Maravno, oni priznaju da su i ljudi imali svoju ulogu u unidtenju 3uma na
Uskrsnjem ostrvu. Ipak, vjeruju da je, medu razlicitim fakiorima, polineZanski
pacov bio vedi Krivac.




Uskrénje ostrvo
Pitanje 4 / 7

Koristi informacije iz élanka ,Da Ii su polineZanski pacovi
unistii stabla na Uskrénjem ostrvu?” na desnoj strani.
Qdgovori na pitanje kiikom na jednu od ponudenih opcija.

U Eemu se slaZu naucnici pomenuti u élanku sa DZaredom
Dajmondom?

r Ljudi su naselili Uskrsnje ostrvo prije vise siotina
godina.
() Veliko drvece nestalo je s Uskrsnjeg ostrva.

() PolineZanski pacovi pojeli su sjeme velikog drveca na
Uskrinjem ostrvu.

) Evropljani su doplovili na Uskrinje ostrvo u XVIII

vijeku.
KOGNITIVNI PROCES E.f’..r.iﬁ.'?‘.J.P..?.T.‘.f.‘?fm??.i.i?m?..i...RF?F‘.?.!??.‘.’:.F‘Jf..e...?Df?f..”?.?.?.i.j?..H..F‘?.'f.??.‘{g
TIP PITANJA Standardni videstrukiizbor
IzvoR Jedanizvor j
TEZINA PITANJA I NIVO 634—n|v05 ...............................................................................................................
TACAN ODGOVOR - (B) Veliko drvece nestalo je s Uskrénjeg ostrva. :

KOMENTAR

U ovom zadatku ucenicima je prikazan drugi tekst u cjelini, ¢lanak iz online Casopisa.
Imajte na umu da su u ovom trenutku sva tri teksta iz cjeline dostupna ucenicima ko-
riS¢enjem prozorcic¢a (tabs). Ucenici mogu da prelaze s teksta na tekst klikom na svaki
od prozorci¢a. Sam zadatak ostaje fiksiran na lijevoj strani ekrana za vrijeme prelazaka
s teksta na tekst. U ovom zadatku od ucenika se zahtijeva da pronadu dio ¢lanka koji
se odnosi na naucnike i Dzareda Dajmonda (drugi pasus) i da prepoznaju recenicu koja
sadrzi informaciju oko koje su se slozili (ogromno drvece je nestalo), a ne Sta je uzrok
nestanka drveca (doseljavanje ljudi; pacovi koji jedu sjeme).

Iako su svi tekstovi dostupni ucenicima, ovaj zadatak nije klasifikovan kao kognitivni
proces u kome se koristi vise tekstova. To je zato Sto ucenici mogu pronaci odgovor u
ovom tekstu i uputstvo u gornjem lijevom uglu upucuje ucenike samo na ovaj tekst. Po-
drska iz uputstva za rjeSavanje zadatka eliminiSe potrebu da se odgovor trazi u drugim
izvorima. Na tezinu zadatka uti¢e postojanje uvjerljive (ali netacne) ometajuce infor-
macije u pasusu u pogledu naseljavanja ljudi.
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USKRSNJE OSTRVO - PITANJE 5

Uskrinje ostrvo
Pitanje 5/7

Koristi informacije iz &lanka ,Da If 5u polineZanski pacovi
unistli stabla na Uskranjem ostrvu?” na desnoj strani.
Qdgovori na pitanje kiilkom na jednu od ponudenih opcija.

Koji dokaz iznose Karl Lipo i Teri Hant da bi potkrijepili
svoju teoriju o tome zasto je nestalo veliko drvece s
Uskrinjeg ostrva?

() Pacovi su stigli na kanuima doseljenika.
() Pacove su doseljenici moZda namjerno denijeli.
() Populacija pacova moZe se udvostruéiti svakih 47

dana.
() Na ostacima palminih oraha nalaze se tragovi ugriza

pacova.
KOGNITIVNI PROCES Prepoznavanje protivrjecnosti i njihovo prevazilazenje
TIP PITANIA  Standardni vigestruki izbor
IZVOR Vigeizvor
TEZINAPITANIA TNIVO 597 = niVO 4
TACAN ODGOVOR (D) Na ostacima palminih oraha nalaze se tragovi ugriza pacova. :

KOMENTAR

Kao i prethodni, i ovaj zadatak je visestrukog izbora i odnosi se na isti tekst i istu
web-stranicu: Novosti iz nauke. Ipak, za razliku od prethodnog koji pripada teskim, ovaj
zadatak je srednje teZine (nivo 4). U svakom od ponudenih odgovora pominju se pacovi
i uCenik treba da otkrije koji je dokaz relevantan, odnosno medu viSe ,umetnutih” infor-
macija treba pronaci tacnu. Zadatak laksim od prethodnog Cini zahtjev u instrukciji: koji
dokaz iznose naucnici da bi potkrijepili svoju teoriju. Odgovor je dat u Cetvrtom pasusu i
u recenici u kojoj je upotrijebljena rijeC potkrijepiti: “Da bi potkrijepili svoju teoriju Lipo
i Hant izloZili su ostatke palminih oraha na kojima se nalaze tragovi ugriza pacova.”



A N [ )
VISE IZVORA
USKRSNJE OSTRVO - PITANJE 6
Uskrinje ostrvo
Pitanje 6/ 7
Koristi informacije iz sva i izvora na desnof strani kiikom
na svaki od prozoréica.
Koristi funkeiju prevuci i postavi® da uneses uzroke |
posljedicu koja im je zajedniéka u cdgovarajuca polja
tabele o teorijama.
Teorije
Uzrok Posljedica PodriZava teoriju
DZared Dajmond
Karl Lipo i Teri Hant
_— . Dosellenicl su
FolineZanski A
Moal su klesani pacovi jell su sjeme g‘;{;‘;{:ﬁfﬁwe da
5amo U jednom drveca | zbog toga olineZanske
kamenolomu. nije moglo da raste g acove na
novo drvece. Uskrinje ostrvo.
Stanovnicima Ljudi su posjeki
Velilko drvece Uskrsnjeg osfrva drvece da bi
nestalo je s bili su potrebni raskréll zemiju za
Uskrsnjeg ostrva.  ||prirodni resursi da  ||obradivanje i iz
prenesuy moal. drugih razloga.
 KOGNITIVNI PROCES gObJe_dlanavanJe informacija iz vise izvora i izvodenje
LZAKIUCEKA | ettt
TIP PITANIA - SloZeni visestruki Izbor e
[Izvor VI V0T e
TEZINA PITANJATNIVO 665 -nivo5
Sva tri odgovora tac¢na:
- Uzrok (Dzared Dajmond) - Ljudi su posjekli drveée da bi raskr¢ili
: zemlju za obradivanje i iz drugih razloga.
TACAN ODGOVOR : Uzrok (Karl Lipo i Teri Hant) - PolineZanski pacovi jeli su sjeme
- drveca i zbog toga nije moglo da raste novo drvece.
Posljedica (zajednicka) - Veliko drvece nestalo je s Uskrsnjeg
LOSUVA, sttt
77



WWW.iCCg.CO.me WWWw.pisa.iccg.co.me

°
PISA2022 U CRNOJ GORI

KOMENTAR

U ovom zadatku ucenici moraju povezati informacije iz viSe tekstova s obzirom na ra-
zli¢ite teorije koje su iznijeli Dzared Dajmond s jedne i Karl Lipo i Teri Hant s druge
strane. Ucenici moraju prepoznati zajednicku posljedicu (nestanak velikog drveca) od-
bacujudi informaciju iz bloga o tome gdje su klesani moai (u istom kamenolomu). Nad-
alje, ucenici moraju razumijeti sta svaki od nauc¢nika smatra da je uzrok nestanka. Da bi
se dobio bod na ovom zadatku, ucenici moraju tac¢no odgovoriti na sva tri pitanja.

USKRSNJE OSTRVO - PITANJE 7

Uskrinje ostrvo
Pitanje 7/ 7

Koristi informacije iz sva {ti izvora na desnaoj strani klikom
na svaki od prozoréica. Otkucaj odgovor na pitanje.

Poslije Eitanja sva tri izvora, 5ta misli§, 5ta je izazvalo
nestanak velikih stabala na Uskrinjem ostrvu? Navedi
konkretne informacije iz navedenih izvera da potkrijepis
svoj odgovor.

KOGNITIVNI PROCES

TIP PITANJA

Izvor

TEZINA PITANJA I NIVO 588 - nivo 4

TACAN ODGOVOR

KOMENTAR

U ovom zadatku ucenici moraju povezati informacije iz svih tekstova i odluciti se za
jednu od teorija koju ¢e podrzati. UCenici moraju razumjeti teorije, kao i to da su medu-
sobno suprotstavljene i moraju dati odgovor koji sadrzi potvrdu iz teksta. Da bi dobili
bod, ucenici mogu izabrati ili da podrze jednu od teorija, ili da ne izaberu nijednu teoriju
dokle god je objasnjenje usmjereno na potrebu za daljim istrazivanjem.

UPUTSTVO ZA BODOVANJE

MAKSIMALAN BROJ BODOVA

Kobp 1:Sadrzi jedan ili vise od sljedecih opisa:

1. Ljudi su posjekli ili iskoristili drve¢e da bi prenijeli moai i/ili raskrcili zemljiSte radi
obradivanja.

2. Pacovi su pojeli sjemenje i zato novo drvecée nije moglo da raste.

3. Nije moguce tacno redi sta se desilo sa velikim stablima dok se ne obavi dodatno
istraZivanje.

e Mislim da su stabla nestala zato Sto su ljudi posjekli previse stabala da bi preni-
jeli moai. [1]
Ljudi su iskrcili zemljiste zbog poljoprivrede. [1]
Stabla su koris¢ena za prenos moai.[1]



Ljudi su posjekli stablaf1]

Za to su bili krivi ljudi, jer su htjeli da prenesu moai. [1 - ovaj odgovor se ek-
splicitno ne odnosi na sjecu stabala, ali je prihvatljiv, jer se odnosi na ljude i
jedan od razloga zbog kojeg su sjekli drvece (za prenos moai)]

Ljudi su krivi. Unistili su Zivotnu sredinu. [1 - ovaj odgovor se eksplicitno ne
odnosi na sjeCu stabala, ali na prihvatljiv nacin rezimira rezultate sjece stabala.]
Mislim da su pacovi vjerovatno napravili najvecu stetu zato Sto su se hranili sje-
menjem drveca. [2]

Pacovi su pojeli sjemenje. [2]

Nema dokaza da je i jedna od ove dvije teorije ispravna i zato je potrebno
sacCekati nove informacije. [3]

I jedno i drugo. Ljudi su posjekli velika stabla radi poljoprivrede, a onda su pa-
covi pojeli sjemenje drveca! [1i2]

BEz BODOVA
Kop 0:Odgovor je irelevantan, neodreden, nedovoljan ili netacan.

Pacovi [Nedovoljno]

Drvece [Nedovoljno]

Prenosenje statua moai.[Neodredeno]

Oba [Nedovoljno]

Ljudi na Uskrsnjem ostrvu su lovili Zivotinje Sto je izazvalo gradanski rat i pro-
past njihove civilizacije. [Irelevantno]

Pacovi koji su pojeli drvece/korijenje predstavljali su veci problem. [Netacno,
zato Sto su pacovi jeli sjemenje.]

Ljudi su ih unistili. [Neodredeno]

Kob 9: Bez odgovora.

TeEENO CITANIE3

Tecno citanje je ukljuceno da bi se bolje ocijenila i razumjela vjestina Citanja ucenika sa
nizim nivoima postignuca. PISA definiSe tecno cCitanje kao lakocu i efikasnost s kojom
¢itamo i razumijemo tekst. Za tecno Citanje je potrebno ta¢no i automatsko prepozna-
vanje rijeci u tekstu, a zatim rasclanjivanje i procesuiranje rijeCi u povezanu cjelinu kako
bi se razumjelo znacenje teksta u cjelini. Kad su ti procesi efikasni, u¢enicke kognitivne
sposobnosti su dostupne za viSe nivoe razumijevanja i omogucavaju ucenicima da se
dublje angazuju s tekstovima.

Redenice

Prodiaf Lvog, Zadnm kil na stielcy SLIEDECE

L Ggit Beshu prodiaced Nekokio refena rodredd da Jf maju Snisia 0 ne Kikn) nd DA ako fedeniog yma
Smusky. Kivini ng NE aig redennna nemea smisls. Sjieoecs rafenics pojavice se Gm oopovons

Kkl ng sreded SLIEDECGE 08 wiid neke pnmjers

U ovom uvodu ucenicima su data osnovna uputstva Sta treba da rade u zadatku te¢nog
¢itanja. Ucenicima je saopsSteno/obavijesteni su da ¢e se pojaviti sljedecéa recenica ¢im
odgovore, tako da su pripremljeni za taj nacin prikazivanja.

3 https://pisa2018-questions.oecd.org/platform/index.html?user=&domain=REA&unit=R590-Sentenc-
es01&lang=mne-MNE
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TECNO CITANJE - PRIMJERI

pisa | HEREER

Recenice
Primjen

Prodita) primjane Procitaj primjere. Tatni odgovori su oznaceni. Zatim klikni na
strelicu SLJEDECE da uradis nekolike primjera za vjsibu,

A Crvani automaobil imad j@ ispumpany gumnu DA ME
B. Avioni su napravijend od pasa DA | NE
C, Utenik e sinod proGitas knjgu, DA NE

Ucenicima je dat niz stati¢nih primjera kako bi razumjeli Sto je procjena smislenosti pri-
je nego Sto predu na dinami¢ne zadatke za vjezbu. Ovdje su date tri recenice, od kojih
dvije imaju smisla (tacan dogovor je DA), a jedna nema smisla (tacan odgovor je NE).

Teéno €ITANIE — VIEZBA

pisa  HERRRE W

Racenice
Viedta

Prodita refenicw Kikni na DA ako redenica ima
smita i na NE ako relenica néma smisla

Sest ptica letjelo je iznad drveéa.

DA NE

Tacan odgovor je ,Da".

4.5. Rezultati iz c¢italacke pismenosti

U ovom dijelu su dati rezultati iz CitalaCke pismenosti na testiranju PISA 2022, sa akcen-
tom na ostvarene rezultate na nivou Crne Gore.

PROMIJENE U POSTIGNUCIMA IZ CITANJA

Crna Gora je tokom prva Cetiri ciklusa biljezila napredak iz Citalacke pismenosti ukl-
ju€ujudi ciklus PISA 2015 kada je prvi put testiranje u potpunosti sprovedeno na komp-
juteru. Pad je zabiljezen tek u ciklusu PISA 2018 kada Citanje postaje glavna oblast. Sa
novim zadacima javlja se potpuno novi pristup. Uenici su se prvi put na testu susreli s
karakteristikama digitalnog citanja (hiperlink, skrolovanje, tabovi, interaktivni alati za
komunikaciju, procjena pouzdanosti sadrzaja).



Tabela 4.2. Promjene u postignuéima iz Citanja tokom PISA ciklusa

Prosje¢na postignuca crnogorskih ucenika Citanje
PISA 2006 392
PISA 2009 408
PISA 2012 422%*
PISA 2015 427%*
PISA 2018 421%*
PISA 2022 405
ProsjeCan desetogodisnji trend u postignuc¢ima (2012 - 2022) -17,9
Kratkoro¢na promjena u postignué¢ima (2018 - 2022) -16%

*Statisticki znacajni trendovi i promjene

Izvor: PISA 2022 Database

PROCENAT UCENIKA NA RAZLICITIM NIVOIMA CITALACKE PISMENOSTI

Tabela 4.3. Rezultati po nivoima postignuéa iz CitalaCke pismenosti

(8} 2 (]

ZEMLIE -§_§ o 9 5 5 P o M ° °
UEESNICE @z™ 2 2 2 2 2 2 2 =2

e > > Z z z z z z
Australija* 03 15 6.0 134 214 250 20.1 95 29
Austrija 0.1 1.7 7.4 161 23.1 255 185 6.7 1.0
Belgija 0.2 20 7.5 155 232 259 18.2 @ 6.3 1.0
Cedka R. 0.1 08 50 154 248 270 188 @ 6.9 1.1
Cile 0.4 1.8 88 226 29.1 239 109 @23 0.2
Danska* 0.1 08 44 138 263 29.3 19.1 56 @ 0.7
Estonija 0.0 04 3.0 104 224 30.0 232 9.1 1.5
Finska 0.2 1.7 6.1 13,5 22,6 268 204 7.5 1.2
Francuska 0.2 24 81 162 236 255 169 6.1 1.0
Gréka 0.3 2.7 11.2 23.4 283 224 9.7 19 0.1
Irska* 00 03 23 87 214 318 252 91 1.1
Island 0.5 4.1 13.1 22.1 249 22.0 107 24 0.3
Italija 0.1 1.0 55 148 26.0 29.8 17.8 4.6 0.4
Izrael 0.9 4.0 9.5 153 20.2 22.1 175 83 2.2
Japan 0.1 05 3.2 10.0 20.7 279 252 10.6 1.8
Kanada* 0.2 1.2 47 12,0 21.2 256 21.4 10.3 3.3
Kolumbija 0.4 46 173 29.1 259 158 59 1.0 0.1
Koreja 0.3 1.0 0 3.6 @ 9.7 1194 28,0 i 24,7 :10.8 | 2.5
Kostarika 0.3 3.1 14,7 29.0 30.0 173 49 0.7 0.1
Letonija* 0.1 09 53 16,6 29.1 286 153 3.8 0.4
Litvanija 0.1 12 6.6 169 27.8 27.1 155 4.2 0.5
Madarska 0.3 20 7.5  16.0 244 27.0 173 49 0.5
Meksiko 0.2 2.8 142 29.8 30.8 16.7 50 0.6 0.0
Nizozemska 0.3 3.4 12,5 183 204 21.5 166 6.0 1.0
Njemacka 0.2 1.9 7.2 16.2 23.8 247 178 6.7 1.4
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Q2
UCESNICE o'E 2 2 2 S S S — S
Norvedka 0.3 2.7 8.8 156 21.9 242 17.7 7.1 1.6
Novi Zeland* 0.1 1.1 6.0 13.5 21.1 24.8 20.3 104 2.7
Poljska 0.2 1.6 | 6.5 i14.0 1 22.4 26,9 {19.7 | 7.5 1.3
Portugal 0.1 1.2 6.0 158 26.8 285 168 4.3 0.4
SAD* 0.1 1.3 57 13.0 209 250 19.8 10.6 3.6
Slovadka R. 0.5 3.7 11.3 19.9 250 23.0 13.2 3.1 . 0.3
Slovenija 0.2 1.8 7.3 16.8 269 273 153 4.0 0.4
Spanija 02 15 6.5 162 26.6 27.5 161 4.7 0.6
Svajcarska 0.1 1.5 6.8 16.2 23.5 247 186 7.2 1.4
Svedska 0.2 2.1 7.4 146 215 247 193 84 1.8
Turska 0.1 1.1 7.5 20.6 30.5 26.4 120 1.8 0.0
UK* 0.2 1.3 53 133 239 264 195 79 2.2
OECD prosjek 0.2 19 7.6 16.6 24.4 (25.3 (16.9 | 6.0 | 1.2
Albanija 0.9 9.7 1303 328 19.0 6.2 1.0 0.1 @ 0.0
Argentina 0.5 5.2 19.4 29.4 258 140 48 09 0.1
Baku (Azerb.) 1.2 10.0 26.4 316 21.3 81 1.3 0.1 0.0
Brazil 0.8 54 173 26.8 253 158 6.7 1.6 0.2
Brunej 0.4 4.1 13.8 239 26.2 202 94 19 0.2
Bugarska 1.3 7.6 19.0 250 22,5 151 7.3 1.9 0.2
Crna Gora 0.3 | 4.2 :18.3 :30.0 (26.1 (15.6 | 4.9 | 0.6 ;| 0.0
Dominikanska R. 1.5 12,5 1 31.2 30.3 172 6.1 1.2 0.1 0.0
Filipini 1.0 15.0 33.7 266 159 6.4 1.3 0.1 @ 0.0
Gruzija 0.7 7.3 257 331 221 89 19 0.1 0.0
Gvatemala 0.4 53 24.6 38.2 237 69 09 0.1 0.0
Hong Kong (Kina)* 0.2 1.2 46 11.4 21.8 29.7 221 7.8 1.2
Hrvatska 0.0 0.8 54 165 28.8 284 16.0 3.9 0.3
Indonezija 09 86 296 354 193 54 0.7 0.0 0.0
Jamaijka* 0.9 53 17.1 1269 251 170 69 1.0 0.0
Jordan 1.3 14.0 326 316 164 3.6 04 0.0 0.0
KambodZza 0.9 11.0 416 386 7.6 03 0.0 0.0 0.0
Katar 0.6 55 16.6 24.6 243 171 84 25 0.4
Kazahstan 04 44 223 366 236 9.1 30 05 0.0
Kineski Tajpej 0.2 09 4.0 10.7 19.0 1269 243 114 2.6
Kipar 2.3 11.4 22.6 243 20.2 128 50 13 0.1
Kosovo 0.4 10.4 37.2 350 144 24 0.1 0.0 0.0
Makao (Kina) 0.1 0.6 2.7 9.2 224 316 244 80 0.9
Malezija 0.6 6.7 20.7 30.1 27.2 122 23 0.2 0.0
Malta 0.8 4.9 12.1 18.5 23.8 22.2 13.3 4.0 0.5
Maroko 1.5 13.8 1 34.2 316 151 3.5 0.3 0.0 0.0
Moldavija 0.3 3.9 159 28.8 29.2 168 48 0.5 0.0
Mongolija 0.7 : 6.2 216 {357 267 0 83 i 09 : 0.0 i 0.0
Palestinska uprava 1.5 11.7 30.0 34.0 185 40 0.3 0.0 0.0
Panama* 0.8 6.9 209 29.1 244 128 4.2 0.7 0.1




A Pa Y [ Y
v 2 © N ) < n ©
ZEMLIE 38y T - - o ° o o o
UEESNICE az™ 2 S S = 2 2 2 2
NS > > S Z z Z z z
Paragvaj 1.0 7.7 1249 32,6 {229 9.1 1.7 0.1 0.0
Peru 0.5 46 {16.8 {28.5 {27.2 {16.6 5.2 0.7 0.0
Rumunija 0.7 4.3 113.6 {23.2 | 26.6 {20.6 9.1 1.9 0.1
Salvador 0.5 7.9 i29.5 134.2 :119.4 7.1 1.4 0.1 0.0
Saudijska Arabija 0.4 5.7 122.0 {34.5 {26.2 9.6 1.5 0.1 0.0
Singapur 0.2 0.6 2.7 7.7 $15.6 {23.8 {26.9 {17.2 5.4
Sj. Makedonija 0.6 8.9 {30.4 33.7 {20.3 5.5 0.5 0.0 0.0
Srbija 0.3 2.0 110.3 {23.8 {29.7 {227 9.3 1.7 0.1
Tajland 04 58 246 346 235 89 20 0.2 0.0
UAE 2.3 8.8 116.8 {20.1 {20.2 {16.5 {10.3 4.0 1.0
Ukrajinske regije 0.4 3.5 127 243 29.7 206 7.1 14 @ 0.1
Urugvaj 0.4 3.9 113.7 1 23.1 {26.8 {20.9 9.2 2.0 0.1
Uzbekistan 0.9 {12.3 {37.7 {35.0 {12.2 1.8 0.1 0.0 0.0
Vijetnam** 0.0 0.7 50 172 353 :30.5 10.0 1.2 = 0.0
Sa rezultatom od 405 bodova iz Citalacke pismenosti, Crna Gora zaostaje za prosjekom
zemalja OECD-a za 71 bod. Udio crnogorskih uéenika koji nijesu dostigli nivo 2 iznosi
52,9%, za razliku od dvostruko manjeg OECD prosjeka (26,3%). Udio OECD ucenika na
najvisim kognitivnim nivoima je 12 puta veéi nego u Crnoj Gori (7,2% odnosno 0,6%).
Prikaz 4.1: Procenat ucenika iz CitalaCke pismenosti po nivoima u Crnoj Gori i OECD-u
mOECD prosjek = Crna Gora
35
30
251 253
25
20
15
10
0,202 4 . . 06 1.2
5 229 o 0O 0,0
Ispod Nivo 1c Nivo lb Nivola Nive2 Nivoe3I Nivo4 Nivo5 Nivoé
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REZULTATI I NIVOI POSTIGNUCA PO POLU

Prosjecan rezultat crnogorskih petnaestogodisnjaka u Citalackoj pismenosti iznosi 405
bodova, ali postoje razlike u postignu¢ima prema polu. Prosjecan rezultat djevojcica iz
Citalacke pismenosti iznosi 423 boda, a prosjecan rezultat djeCaka 388 bodova. Razlika
prosjecnog rezultata u Citalackoj pismenosti izmedu djevojcica i djecaka iznosi 35 bo-
dova, sto predstavlja statisticki znacajnu razliku u postignuc¢ima.

Prikaz 4.2: Procenat ucenika iz Citalacke pismenosti po nivoima i polu u Crnoj Gori -
PISA 2022.

60

50

61
40
44
29,77
30 22,56
19,10
20 12,27
6,27
10 3,55
1 — — ! !
3

=

L

Ispod nivoa 2 Mivo 2 Mivo 3 Nivo 4 Mivo 5 Niva &

m Djecaci = Djevojcice

Kada su u pitanju postignuca ucenika po nivoima i polu, uoCava se da djevojcice postizu
mnogo bolje rezultate od djeCaka na svim nivoima. Ipak, posebno zabrinjava veoma
nizak procenat i djeCaka i djevojcica u Crnoj Gori koji postizu najbolje rezultate, odnos-
no dostizu nivoe 5 i 6.

Tabela 4.4. PISA 2022 - Razlike izmedu djecaka i djevojcica u nivoima kompetencija

Procenat manje uspjesnih Procenat najuspjesnijih
ucenika (ispod nivoa 2) ucenika (nivo 5 6)

djevojcice 44 0,74
djecaci 61 0,46

U Crnoj Gori djevojcice postizu bolje rezultate od djeCaka na nivou 2. Na nivoima 5i 6
razlika je 0,28% u korist djevojcica.

RAZLIKE U POSTIGNUCIMA U ODNOSU NA OBRAZOVNI PROGRAM

Skolski programi prema kojima se petnaestogodis$nji u¢enici $koluju u Crnoj Gori u PISA
istraZivanja su kategorisani u tri kategorije: gimnazijski programi, trogodisnji strucni i
¢etvorogodisnji stru¢ni programi.

Postoje velike razlike izmedu prosjecnih rezultata u¢enika navedenih kategorija:

» Ucenici koji pohadaju gimnazije ostvarili su znatno bolji rezultat od crnogorskog
prosjeka koji iznosi 405 bodova, ali za 21 bod loSiji od OECD prosjeka koji je 476
bodova.



> Ucenici gimnazijskih programa u prosjeku su ostvarili najbolje rezultate u Citalackoj
pismenosti s 455,92 boda.

> Ucenici koji pohadaju trogodisnju stru¢nu Skolu u prosjeku su postigli najlosiji
rezultat iz Citalacke pismenosti s 320,45 bodova.

> Ucenici Cetvorogodisnjih strucnih skola postigli su 397,68 bodova u citalackoj pis-
menosti. To je nesto bolji rezultat od ucenika koji uce u trogodisnjim stru¢nim skol-
ama, ali su za 58,24 boda ostvarili nizi rezultat od u¢enika u gimnazijama.

Prosjecni rezultati prema obrazovnim programima mogu se vidjeti iz sljedece tabele u
kojoj je dat crnogorski i OECD prosjek:

Tabela 4.5.Postignuca iz Citanja prema obrazovnim programima

PROSIECAN BROJ BODOVA PROSIECAN NIVO POSTIGNUCA

gimnazija 451,7 2

Cetvorogodisnji stru¢na Skola 397,5 1

trogodisSnja struc¢na skola 333,2 1

Velike razlike postoje i u nivoima znanja i sposobnostima. I na osnovu nivoa moze se
zakljuciti da ucenici gimnazija postizu najbolje rezultate u nasoj zemlji.

Sljedeca tabela pokazuje prosjecne rezultate u Citalackoj pismenosti za svaku od nave-
denih kategorija skolskih programa do nivoa 2 i za nivoe 5i 6:

Prikaz 4.3. Udio ucenika po obrazovnim programima iz Citalacke pismenosti ispod nivoa
2 ina nivoima5i6

mnivol 516 mispod nivoa 2

0
Tregodisnja strudna Skola

292,56

(;.I':Z\f'l'il-;:L';J.'t'].‘:-i'i|-ﬂ struéna skola
Gimnazija

Procenat uenika

Cak 92,56% ucenika trogodi$njih stru¢nih $kola nalaze se ispod nivoa 2 ¢italacke
pismenosti, Sto znaci da nemaju osnovna znanja, kompetencije i vjestine koje su
im potrebne za aktivno ucestvovanje u drustvu. Visok je procenat takvih ucenika i u
gimnazijama - 28,42%.

Ipak, posebno zabrinjava veoma nizak procenat ucenika koji su dostigli visoke nivoe
znanja i sposobnosti. U gimnazijama je takvih ucenika 1,50%, u Cetvorogodisnjim
stru¢nim Skolama ih je samo 0,17%, dok u trogodisnjim stru¢nim Skolama nijedan uce-
nik nije dostigao nivo 5 znanja i sposobnosti u Citalackoj pismenosti.
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> 5. NAUENA PISMENOST

Naucna pismenost bila je glavno ispitno podrucje u ciklusima PISA 2006 i PISA 2015,
dok je u ciklusima PISA 2018 i PISA 2022 bila sporedno, Sto znaci da se koristio manji
broj zadataka ciji je cilj bilo pra¢enje trendova u postignu¢ima ucenika.

5.1 Definicija naucne pismenosti

Da bi se razumijele kritiCke rasprave o pitanjima koja uklju¢uju nauku u tehnologiju i da
bi se u njima ucestvovalo, potrebne su tri domenski specificne kompetencije.

DEFINICIJA NAUCNE PISMENOSTI

: NAUCNA PISMENOST JE SPOSOBNOST ANGAZOVANJA U NAUCNIM PITANJIMA I S NAUCNIM

i IDEJAMA KAO GRADANIN KOJI KRITICKI PROMISLIA.

: NAUCNO PISMENA OSOBA JESTA ONA KOJA JE SPREMNA DA SE ANGAZUJE U PROMISLIENOM

! DISKURSU O NAUCI I TEHNOLOGIJI, A ZATO SU JOJ POTREBNE KOMPETENCIJE

i > DA NAUCNO OBJASNI POJAVE:

: PREPOZNAJE, PREDLAZE I VREDNUJE OBJASNJENJA ZA NIZ PRIRODNIH I TEHNOLOSKIH
POJAVA,

» DA VREDNUIJE I OSVMI§LJ€\VA NAUCNO ISPITIVANIE: .
: OPISUJE I PREDLAZE NACINE DA SE PITANJIMA PRISTUPI NAUCNO KAO I

» DA NAUCNO INTERPRETIRA PODATKE I DOKAZE:
: ANALIZIRA I VREDNUJE NAUCNE PODATKE, TVRDNJE I ARGUMENTE U RAZNIM NACINIMA
PRIKAZIVANJA I DONOSI ODGOVARAJUCE ZAKLJUCKE.

Izvor: https://www.oecd-ilibrary.org/docserver/f30da688-en.pdf?expires=1710340742&id=id&a
ccname=guest&checksum=4783ACC25DA8D24C6DF5F1A19A3830CF

Sve ove kompetencije zahtijevaju nau¢no znanje kao skup tri razli¢ita ali medusobno
povezana elementa:

» Poznavanje Cinjenica, koncepata, ideja i teorija o prirodnom svijetu, koje je utvrdila
nauka. Ova vrsta znanja poznata je kao ,sadrzajno znanje" ili ,poznavanje sadrzaja
nauke".

» Poznavanje procedura koje naucnici koriste da bi utvrdili nau¢no znanje jeste ,pro-
ceduralno znanje”

» Razumijevanje funkcija ovih procedura u opravdavanju znanja koja proizvodi nauka
(epistemicko znanje).

5.2. Organizacija oblasti

Poznavanje nauke i tehnologije zasnovane na nauci znac¢ajno doprinosi licnom, drust-
venom i profesionalnom Zzivotu pojedinaca. Razumijevanje nauke i tehnologije je od
kljucne vaznosti za pripremljenost mladih ljudi za zivot u modernom drustvu u kojem
prirodne nauke i tehnologija imaju sve vazniju ulogu.

Okvir za testiranje naucne pismenosti sastoji se iz tri medusobno povezana aspekta:



KONTEKSTI Licna, lokalna/nacionalna i globalna pitanja, savremena i istorijska,
koja zahtijevaju odredeno razumijevanje nauke i tehnologije

ZNANJA Razumijevanje osnovnih Cinjenica, koncepata i eksplanatornih teorija,
koje ¢ine osnovu nau¢nog znanja. Takvo znanje ukljuc¢uje i poznavanje
prirodnog svijeta i tehnoloskih artefakata (sadrzajno znanje), znanje
o tome kako se takve ideje proizvode (proceduralno znanje), kao
i razumijevanje obrazlozenja za ove postupke i opravdavanje njihove
upotrebe (epistemicko znanje)

KOoMPETENCIJE | Sposobnost da se pojave nauc¢no objasne, da se vrednuje i osmisli
naucno ispitivanje, kao i nau¢no tumace podaci i dokazi

Prikaz 5.1.Medusobne veze izmedu tri aspekta

Zahvtijevaju uléglr(\(i)kfga
od ucenika/ce ¢ini pod
e, ~.da demonstrira: B[ \(el b= uticajem je: < _

! KONTEKSTI » Nau¢no objasni pojave ZNANJA
' = Sadrzajnog

- Licni « Vrednuje i osmisli
- Nacionalni naucno ispitivanje i = Proceduralnog

. - Globalni = Naucno tumaci . = Episemistickog
: podatke i dokaze K

Navedeni aspekti nau¢ne pismenosti su ukratko opisani u daljem tekstu. Detaljniji opis
konceptualnog okvira koriS¢enog u ciklusu PISA 2015 kada je naucna pismenost bila
glavna oblast testiranja mozete naci na sajtu https://pisa.iccg.co.me/wp-content/up-
loads/2020/12/PISA-2015-Crna-Gora.pdf

NAUCNE KOMPETENCIJE

PISA okvir za testiranje naucne primenosti definiSe tri osnovne nau¢ne kompetencije:
naucno objasnjenje pojave, vrednovanje i osmisljavanje naucnih istrazivanja i
tumacenje naucnih podataka i dokaza.

Naucno objasnjenje pojava - obuhvata prepoznavanje, predlaganje i vrednovanje
objasnjenja za niz prirodnih i tehnoloskih pojava, Sto zahtjeva sposobnost:

» prisje¢anja i primjene odgovarajucih naucnih znanja u odredenim situacijama;
> prepoznavanje, osmisljavanje i koriS¢enje eksplanatornih modela i dijagrama;
> argumentovanje odgovarajuca predvidanja;

> predlaganje eksplanatornih hipoteze;

> objasnjavanje potencijalne implikacije nau¢nog znanja po drustvo.

Vrednovanje i osmisljavanje naucnog ispitivanja - obuhvata opisivanje i procjenu
naucnih ispitivanja i otkrica, predlaganje nacina da se pitanjima pristupi nau¢no, poka-
zujuci sposobnost da:

> identifikuju pitanja koja se istrazuju u datoj naucnoj studiji;
> izdvoje pitanja koja se mogu naucno istrazivati;

» predlazu nacin za naucno ispitivanje datog pitanja;

» vrednuju nacine naucnog ispitivanja datog pitanja;
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opisu i vrednuju nacin na koji naucnici osiguravaju pouzdanost podataka te objek-
tivnost i mogucnost generalizacije objasnjenja.

Naucno tumacdenje podataka i dokaza - obuhvata analiziranje i vrednovanje naucnih
podatka, tvrdnji i argumenta u raznim nacinima prikazivanja i donoSenje odgovarajucih
zakljucaka, pokazujuci sposobnost da:

konvertuju podatke iz jednog nacina prikazivanja u drugi;

analiziraju i tumace podatke i donose odgovarajuce zakljucke;

identifikuju pretpostavke, dokaze i obrazlozenja u tekstovima vezanim za nauku;
razlikuju argumente zasnovane na naucnim dokazima i teoriji od onih zasnovanih
na drugim razmatranjima;

vrednuju nau¢ne argumente i dokaze iz razli¢itih izvora (npr. novina, interneta,
casopisa).

Izvor: https://www.oecd-ilibrary.org/education/pisa-2018-assessment-and-analyti-
cal-framework_b25efab8-en

KONTEKSTI

Testiranje PISA procjenjuje nau¢no znanje u kontekstima koji su relevantni za plan i
program iz nauke u zemljama ucesnicama. Pitanja nijesu ograni¢ena samo na Skolski
kontekst predmeta iz nauke, ve¢ se fokusiraju na stvarne Zivotne kontekste i na situ-
acije:

liéni - koji se odnose na same ucenike, porodicu i vr$njake,

lokalni i nacionalni - koji se odnose na drustvenu zajednicu,

globalni - vezani za Zivot Sirom svijeta.

Oblasti primjene su: zdravlje i bolesti, prirodni resursi, kvalitet Zivotne sredine, opasno-
sti i granice nauke i tehnologije. To su oblasti u kojima naucna pismenost ima posebnu
vaznost za pojedince i zajednice, u unaprijedivanju i odrzavanju kvaliteta Zivota i raz-
voju javne politike.

NAUCNO ZNANJE

Svaka naucna kompetencija zahtijeva odredeno sadrzajno znanje (poznavanje ¢injenica,
podataka, teorija, koncepata itd.), ali i razumijevanje nacina na koje se dolazi do takvog
znanja (proceduralno znanje) te prirode i porijekla tog znanja (epistemolosko znanje).

Sadrzajno znanje

Sadrzajno znanje odnosi se na razumijevanje osnovnih Cinjenica, koncepata i teorija iz
biologije, hemije, fizike i nauke o Zemlji i svemiru, a klasifikovano je u tri podrucja:
Zivi sistemi,
Fizic¢ki sistem i
Sistem Zemlje i svemira
Prilikom izbora sadrzaja domena nauke iz osnovnih oblasti fizike, hemije, biologije,

nauke o zemlji i svemiru, u testiranju naucne pismenosti zahtijevalo se da znanje koje
se ocjenjuje:

bude relevantno za situacije u stvarnom Zzivotu,

predstavlja vazan naucni koncept ili veliku eksplanatornu teoriju koja ima trajnu
korisnost,

odgovara razvojnom nivou petnaestgodisnjaka.



PRIMJERI SADRZAINOG NAUCNOG ZNANJA

Fizicki sistemi
struktura materije (npr. ¢esti¢ni model, veze)
osobina materije (npr. promjene stanja, toplotna i elektri¢na provodljivost),
hemijske promjene materije (npr. hemijske reakcije, prenos energije, kisjeline/baze),
kretanja i sile (npr. brzina, trenje) i djelovanja na daljinu (npr. magnetne, gravitaci-
one i elektrostaticne sile),
energija i transformacija energije (npr. odrzanje, rasipanje, hemijske reakcije),
interakcija izmedu materije i energije (npr. svjetlosni i radio-talasi, zvucni i seizmicki
talasi).

Zivi sistemi
¢elija (npr. struktura i funkcije, DNK, Zivotinjske i biljne),
koncepta organizma (npr. jednocelijskog i viSecelijskog),
ljudi (npr. zdravlje, ishrana, podsistemi, kao Sto su disanje, krvotok, izlucivanje, re-
produkcija i medusobni odnosi tih podsistema),
populacije (npr. vrste, evolucija, biodiverzitet, genetske varijacije),
ekosistema (npr. lanci ishrane, protok materije i energije).
biosfere (npr. ekosistem, odrzivost).

Sistemi Zemlje i svemira

struktura Zemljinih sistema (npr. litosfera, atmosfera, hidrosfera),

energija u Zemljinim sistemima (npr. izvori, globalni sistemi),

promjena u Zemljinim sistemima (npr. tektonska plo¢a, geohemijski ciklusi, kon-
struktivne i destruktivne sile),

Zemljina istorija (npr. fosili, porijeklo i evolucija),

Zemlja u svemiru (npr. gravitacija, suncevi sistemi, galaksije),

istorija i razmjera univerzuma (npr. svjetlosna godina, teorija Velikog praska).

Proceduralno znanje

Proceduralno znanje odnosi se na poznavanje klju¢nih pojmova i postupaka potrebnih
u nau¢nom istrazivanju. O proceduralnom znanju moze se govoriti i kao o standardnim
procedurama koje naucnici koriste da dobiju pouzdane i valjane podatke. Ovakvo znanje
je neophodno i da se preduzme naucno istrazivanje i da se ucestvuje u kriticCkom pregle-
du dokaza kojima bi se mogle podrzati odredene tvrdnje.

Navedeni primjeri predstavljaju opste odlike proceduralnog znanja koje moze da se
testira.

Koncept varijabli, ukljuCujuéi zavisne, nezavisne i kontrolne varijable

Koncepti mjerenja, npr. kvantitativni (mjerenja), kvalitativni (posmatranja), upotreba
razmjere, kategoricke i kontinuirane varijable

Nacini procjenjivanja i svodenja nepouzdanosti na minimum, kao sto su ponavljanje
i odredivanje prosjeka mjerenja

Mehanizmi osiguranja ponovljivosti (veliki procenat slaganja ponovljenih mjerenja
iste koli¢ine) i tacnosti mjerenja (veliki procenat slaganja izmedu izmjerene kolicine
i prave vrijednosti mjere)

Uobicajeni nacini apstrahovanja i predstavljanja podataka koris¢enjem tabela, grafiko-
na i dijagrama, te njihova ispravna upotreba

Koris¢enje kontrolnih studija da bi se izbjegli zbunjujuéi nalazi i utvrdili moguci uz-
ro¢ni mehanizmi

Priroda odgovarajuceg oblikovanja odredenog naucnog pitanja, npr. u vidu eksperi-
menta, istrazivanja na terenu ili pronalazenja obrazaca
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Epistemicko znanje

Epistemicko znanje potrebno je za razumijevanje razlika izmedu posmatranja, cinjenica,
hipoteza, modela i teorija, kao i za razumijevanje razloga zbog kojih su odredeni pos-
tupci poput eksperimenata vazni za dolazenje do saznanja u nauci.

Strukture i karakteristike nauke:

Priroda naucnih posmatranja, ¢injenica, hipoteza, modela i teorija;

Svrha i ciljevi nauke (daje objasnjenja o svijetu prirode) za razliku od tehnologije
(daje najbolje rjeSenje za ljudsku potrebu);

Vrijednosti, npr. nuznost objavljivanja, objektivnosti i eliminacija pristrasnosti;
Priroda rezonovanja koja se koristi u nauci, npr. deduktivno, induktivno, abduktivno,
analosko, te rezonovanje zasnovano na modelu.

Uloga ovih struktura i karakteristike u argumentovanju nau¢nog znanja:

Nacin na koji se nau¢ne tvrdnje zasnivaju na podacima i zaklju¢cima;

Funkcija razlicitih oblika empirijskog istrazivanja u utvrdivanju znanja, njihov cilj
(provjeriti eksplanatorne hipoteze ili utvrditi obrasce) i njihovo osmisljavanje (pos-
matranje, kontrolisani eksperimenti, korelacione studije);

Nacin na koji greSke u mjerenju uti¢u na stepen pouzdanosti nau¢nog znanja;
Upotreba i uloga fizickih, sistemskih i apstraktnih modela i njihova ogranic¢enja;
Uloga saradnje i kritike, i kako recenzija pomaze da se utvrdi pouzdanost naucnih
tvrdnji;

Uloga naucnog znanja, uz druge oblike znanja, u identifikovanju i rjeSavanju drust-
venih i tehnoloskih problema.

Epistemicko znanje se testira pragmati¢no, u kontekstu u kojem se od ucenika trazi da
protumaci i odgovori na pitanje koje zahtijeva ovu vrstu znanja. Na primjer, od ucenika
se moze traziti da utvrde da li su zakljucci potkrijepljeni podacima ili da kaze koji dokaz
najbolje podupire hipotezu iznesenu u nekom pitanju i da objasne zasto.

5.3. Nivoi postignuca u oblasti nauke

KOGNITIVNI ZAHTJEVI
NiskKI

Izvodenje postupka koji ima samo jedan korak, prisjecanje jedne cinjenice, termina,
principa ili koncepta, ili lociranje jedne informacije sa grafikona ili iz tabele.

SREDNJI

Koris¢enje i primjena konceptualnog znanja da se opisu ili objasne pojave, izaberu adek-
vatni postupci koji ukljucuju dva ili visSe koraka, organizovanje/prezentovanje podataka,
tumacenje ili koris¢enje jednostavnih skupova podataka ili grafika.

VisoK1

Analiziranje slozenih informacija ili podataka, sinteza ili evaluacija dokaza, opravdavan-
je, obrazlaganje koriSéenjem razliCitih izvora, osmisljavanje plana ili slijeda koraka za
rjeSavanje problema.

Kako bi se postigli ciljevi testiranja PISA, definisani su nivoi za mjerenje postignuca
ucenika koji opisuje vjestine, znanja i kompetencije koji su potrebni na svakom nivou.



Tabela 5.1. Nivoi postignuca
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DoONJA
GRANICA

BODOVA

iz nauke

:  POCENAT
i UCENIKA KOJI :
RIESAVAIU
ZADATATAK : KARAKTERISTIKE ZADATAKA
NA TOM
ILI VISIM g
NIVOIMA
Na nivou 6, ucenici mogu da koriste niz medusobno povezanih naucnih
i ideja i koncepata iz fizike, biologije, nauke o Zemlji i svemiru i da
o koriste sadrzajno, proceduralno i epistemicko znanje kako bi ponudili
o~ o : objasnjenje za hipotezu novog naucnog fenomena, dogadaja i procesa :
N X {ili predvidali.
— o i U tumacenju podataka i dokaza u stanju su da razlikuju relevantne od :
d . i irelevantnih informacija i mogu koristiti znanje van $kolskog programa. :
@) QO Mogu razlikovati argumente koji se zasnivaju na naucnim dokazima i
g o : teoriji i one koje su zasnovani na drugim proucavanjima. :
Ulenici na nivou 6 mogu da evaluiraju suprotstavljene planove
: kompleksnih eksperimenata, probnih testiranja ili simulacija i da:
i opravdaju svoj izbor.
Na nivou 5 ucenici mogu koristiti apstraktne naucne ideje ili koncepte
© i kako bi objasnili nepoznate i sloZenije pojave, dogadaje i procese koji :
O~.—| O\O i obuhvataju veSestruke uzroCne veze.
Ln\ ') iU stanju su da primijene sofisticiranije epistemicko znanje kako bi :
6 evaluirali alternativne planove eksperimenata i opravdali izbor i koristili
) i teorijsko znanje da tumace informacije ili da predvidaju.
O i UCenici na nivou 5 mogu da naucno evaluiraju nacine istrazivanja :
% (®) i odredenog pitanja i da identifikuju ogranienja u interpretacijama :
i u skupovima podataka ukljuujuci izvore i posljedice neizvjesnosti u i
i nau¢nim podacima.
o Na nivou 4 ucenici mogu da koriste slozenije i apstraktnije sadrzajno
o~ o i znanje koje je ili navedeno ili se podsjeca na njega kako bi se objasnili
N i sloZeniji ili manje poznati dogadaji i procesi.
: Q Mogu sprovesti istrazivanja sa dvije ili viSse nezavisnih varijabli u
.. M i ograniCenim kontekstima. U stanju su da opravdaju eksperimentalni
o == i dizajn koristeci elemente proceduralnog i epistemickog znanja.
B 8 Ucenici na nivou 4 mogu tumacditi podatke izvedene iz umjereno sloZzenog
e) i skupa podataka ili manje poznatog konteksta, izvuci odgovarajuce i
i zakljuCke koji prevazilaze podatke i opravdati svoje izbore. :
o\° . ENa nivou 3, ucenici mogu da koriste umjereno slozeno sadriajno?
N o i znanje kako bi identifikovali ili dali objanjenja poznatih pojava. U
iy ™ i manje poznatim ili sloZenijim situacijama mogu dati objasnjenja sa :
N o i relevantnim argumentima.
- ol i Mogu koristiti elemente proceduralnog ili epistemic¢kog znanja kako :
8 L i bi izveli jednostavan eksperiment u ograni¢enom kontekstu.
L 8 i U€enici na nivou 3 su u stanju da razlikuju nau¢na od nenauc¢nih tvrd- :
@) i nji i da identifikuju dokaze koji potkrepljuju nau¢nu tvrdnju. :
'}o o ENa nivou 2 ucenici su u stanju da koriste svakodnevno sadriajnoé
AN o i znanje i osnovno proceduralno znanje kako bi prepoznali odgovara- :
n T i ju¢e nauc¢no objasnjenje, tumadili podatke i identifikovali pitanje u i
eVl |\‘ i jednostavnom eksperimentalnom dizajnu.
-- (N i Mogu koristiti osnovna ili svakodnevna naucéna saznanja da bi izvukli :
8 us i validne zakljucke iz jednostavnog skupa podataka.
| 8 i UCenici na nivou 2 pokazuju osnovno epistemi¢ko znanje tako to su i

@) i u stanju da prepoznaju pitanja koja se mogu naucno istrazivati.
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: :  POCENAT :
i _ & q | UCENIKA KOJI |
; P29 3 RIESAVAIU |
: N1vo : g Z0: ZADATATAK : KARAKTERISTIKE ZADATAKA
: ‘0dg 8 NA TOM
9T g visim
i  NIVOIMA
i Na nivou 1a, uenici su u stanju da koriste osnovne ili svakodnevne i
E E : 9 i sadrzaje i proceduralno znanje kako bi prepoznali ili identifikovali :
: °‘_| OQ i objasnjenja ili jednostavne naucne pojave.
Ty) ~o i Uz pomo¢, mogu da sprovedu strukturirana nau¢na istrazivanja s i
1 : o ; — i najviée dvije varijable. :
d A (Y] { U stanju su da identifikuju jednostavne uzro¢ne ili usporedne odnose i i
E M : O : tumace graficke i vizuelne podatke koji zahtijevaju nizak nivo kognitivnih :
L 8 i zahtjeva.
@) i Uenici na nivou 1a mogu izabrati najbolje nau¢no objasnjenje za date |
E : : podatke u poznatim licnim, lokalnim i globalnim kontekstima. :
L RXRxe :
: (=) : . v . . - v :
] 0’1 ) : Na nivou 1b, ucenici mogu da koriste osnovno ili svakodnevno naucno :
o | O w\ i znanje kako bi prepoznali aspekte poznatih ili jednostavnih pojava. :
1 b (o) g’ i U stanju su da identifikuju jednostavne obrasce u podacima, prepoznaju i
: 8 . i osnovne nauc¢ne pojmove i prate jasna uputstva kako bi sproveli nauéni :
O] i postupak. :
o9V

Izvor: OECD (2016), PISA 2015 Results (Volume I): Excellence and Equity in Education, PISA,
OECD; Publishing, Paris, http://dx.doi.org/10.1787/9789264266490-en

P




A Pa ) L |
5.4 Zadaci iz naucne pismenosti
Da bi se mogli mjeriti trendovi u postignu¢ima ucenika tokom vremena, PISA u razlicitim
ciklusima istrazivanja koristi iste zadatke koji se Cuvaju u strogoj tajnosti. Medutim, u
svakom ciklusu istrazivanja manji broj zadataka iz glavne oblasti testiranja se objavlju-
je u javnosti. Buduci da naucna pismenost u ovom ciklusu istrazivanja nije bila glavna
oblast testiranja, nije bilo novih objavljenih zadataka.
Primjeri zadataka iz nau¢ne pismenosti koriséeni u prethodnim PISA istrazivanjima dos-
tupni su na sajtu na https://pisa.iccg.co.me/pisa-zadaci-nauka/
Primjeri zadataka iz naucne pismenosti
ZADATAK 1: SEOBA PTICA
PiTaNnJE 1
pisazors | HHEEEE W (7 [P
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Gy e | ™
Sopvon obifedava in, prifvibiujud] m oko noge preten i ZEsmicu. Nautnic ktiste
podiates o cokdang obdedenin picn | prebeojavaris ko vrie volonien 23
phanfvanje puieva seiabe plica
Vet pHCE SERCH ORLDTE S8 N8 BANGM MiS a8 o 48
Taiwm BeiA U jatrma umiesio 03 ko fing pojedinadng. TainG
memﬂhﬂuﬂﬂ g o0 sadedi
naynin iomalera naole co@njav evoluciu takvog
ponakang ko vedied SOCH SETRY
) 2 plioe leoes Su SES paihanaing i o mubagm
g Bib U mang Sgledl o b prefneed | ey
Lyt -8
(0 2 e gt my saie popbainatne i u mlngen
AYmS pOSICiALE # vela Visrovalnola o &8 pronadl
w;m-nuhm
L8 L TS [t SOQLEaVES B LI YRR
iice g2 5o priviale Sebobi
3 Lot i vl jatina pradas j Seako pIci vece
2fheos 28 prociBzak mpssls grisbdenia
VRSTE ZADATAKA Standardni visestruki izbor
KOMPETENCIJA Naucno objasnjenje fenomena
ZNANJE - SISTEM Sadrzajno - Zivi sistem
KONTEKST Globalni - Kvalitet zivotne sredine
TEZINA 501 bod - Nivo 3
MAKSIMALAN BROJ BODOVA
Ucenik bira: Za ptice koje su se selile pojedinacno ili u manjim jatima bili su manji izgledi
da ¢e prezivjeti i imati mlade.
KOMENTAR
U pitanju se trazi da ucenik izabere objasnjenje za navedeni fenomen migracije ptica
u velikim grupama. Ovo pitanje je na donjoj granici zahtjevnosti nivoa 3 jer se trazi da
ucenici prepoznaju nauc¢nu pojavu i njen znacaj za evoluciju.
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SEOBA PTICA: PITANJE 2
pisazots  HWRRRER W

Secha piica SECBA PTICA
Paanie 2/3

Secbia pica je masone sezorsko premebinngs pica lokom kojsg plice
Mo inioianl i skt "Soohy plte” 3 i e S0HEE 1B VDR TSI AImnOZRRNE | C0IaTe § Ain. Svke poane voknten

Qe oetvr e pdw DT 08 SHICE N3 COneSEMM IGICIAMa. Nauénic neke pace vasy |
wbiedavai in, pritsrstuuél im ol roge prsten | Zastavice. Naulnio korisie
PORAME & ST ARBA CEMABENN BICE | DAECEVARE ki wide voberiar 28
Nl JATAR THKICE E0G K B VORISR MogE U R et 48NS Rl

POQNIERD s BAERANU A SSRZA | EDuBUN P R AL L
fakior utile na brojanis

VRSTE ZADATAKA Zadatak otvorenog tipa

KOMPETENCIIA Vrednovanje i planiranje nau¢nog istrazivanja
ZNANJE - SISTEM Proceduralno - Zivi sistem

KONTEKST Globalni — Kvalitet zivotne sredine

TEZINA 630 bodova - Nivo 4

MAKSIMALAN BROJ BODOVA

Kob 1:Ucenici navode barem jedan konkretni faktor koji moze uticati na ta¢nost brojan-
ja koje sprovode posmatraci.

Posmatraci mogu da ne prebroje pojedine ptice zato Sto lete visoko.
Ako se iste ptice prebroje vise od jednom, onda bi njihov broj mogao da bude
prevelik.

e Kada su ptice u velikoj grupi, onda volonteri mogu samo da procijene koliko ptica
ima u njoj.

e Posmatraci mogu pogrijesSiti o kakvoj se vrsti ptica radi, tako da ¢e broj te vrste
ptica biti pogresan.
Ptice se sele nocu.
Volonteri ne mogu biti na svim mjestima sa kojih se ptice sele.
Posmatraci mogu da pogrijese u prebrojavanju.

KOMENTAR

Da bi tacno odgovorili na ovo pitanje, uCenici treba da koriste proceduralna znanja i
da prepoznaju faktor koji moZe dovesti do netacnog prebrojavanja ptica kao i da ob-
jasne kako to moze uticati na prikupljene podatke. Biti u stanju prepoznati i objasniti
ogranicenja u tacnosti podataka je vazan aspekt naucne pismenosti i ovo pitanje je
medu najtezima na nivou 4.



SEOBA PTICA: PiTANIE 3

PISA 2015

Seoba ptica
Fetang 3 /3

Forish mepre e [T Rl “Ta wa” § oRine Srane
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[ Kane pokaZujy da $& u poshednfin deset godina broj
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[ Kane polazuju 03 Su pulgvi 38008 Na Sjever nekin
Hatnih vivaia Srogalyl oo puteva sebite na jug

O Hane pokaruju da Ziaind vivel preimijuju u
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SECBA PTICA
Zhatnil vivak

Ziagnl vivak p pica selica koja se grigeso u sivemd) Eveopd. Ta pica zmi odazi u topkie
lempeve U kil ima vike hrane U profiede 22 vrdda na Svope mpdso raomnalivania

Donje kane Zradens Su na osnovy rativania ¢ seldbl Z@en0g viviea bokom vile od
desst gocina. Karla 1 prkazupe puteve selidbe ZIatnog vivika na jug tokom zime, a kadta
2 prikazuge pulsve 3a8dbe na spever tokom probeta. Shva pocnalia predsiaai kopno, 8
Diketa pocrsdia voou. Decling strelca oonadava vebliny grupe phica seica

Putevi selidbe Hlatnog wivika

razmnotavania i gnielienga
0] Karie pokaZuju da Su $& puigs $aidbe Tiatnog vivic

u posfedngh deset goding udall od cbainin

podnalis
VRSTE ZADATAKA Slozeni visestruki izbor
KOMPETENCIJA Naucno tumaci podatke i dokaze
ZNANJE - SISTEM Proceduralno - Zivi sistem
KONTEKST Globalni - Kvalitet zivotne sredine
TEZINA 574 boda - Nivo 4

MAKSIMALAN BROJ BODOVA

Ucenici selektuju dva odgovora:

e Karte pokazuju da su putevi seobe na sjever nekih zlatnih vivaka drugadiji od

puteva selidbe na jug.

e Karte pokazuju da se zlatni vivci prizemljuju u podrucjima juzno i jugozapadno

od njihovih mjesta razmnozavanja i gnijezdenja.

KOMENTAR

Pitanje 3 zahtijeva da ucenici shvate da su podaci predstavljeni u dvije karte i da tre-
ba da uporede puteve selidbe zlatnog vivka u jesen i u proljece. Zadatak zahtijeva od
ucenika da analiziraju podatke i da prepoznaju koji od predvidenih zaklju¢aka su tacni,

te pripada nivou 4.
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ZADATAK 2
METEOROIDI I KRATERI: PiTaNJE 1

pisazois | HNENEN W

MatEoreidl | kraten METECRCIDI | HRATERI
P13

? : Srgens 2 sveren, Keps U 1 ZEMinU BURCSTerd Zovy 58 Matacroi. Dok PRy KX
-cufw..a.'.'o-ﬂac;e i re.uum J.dmw'?u Lir vl Semiiny pmcieng, Meteontil 58 Tagriavaly | . Veding metiorida poipung Qoo pile
Geane Srans. DOQOvOn I RAIE K0m 08 jeden of mego Mo wdan o Zemin povrling. Wag meteceoid udar 0 2emiu, mode nastall rupas ko

Deradan odaera 48 2ove NET

e se vile priblitava Zasri | njenG| Mmosten, BrEna
mEenida b vela Zabic?

Mistesenid e povuden Zemiinom rotaciom
Mesecenid gura Swatevs svistiost
Meteorsid jo privieden Zemiinom masom
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VRSTE ZADATAKA Standardni visestruki izbor
KOMPETENCIJA Naucno objasnjenje pojave

ZNANJE - SISTEM Sadrzajno - Fizicki sistem

KONTEKST Globalni - Granice nauke i tehnologije
TEZINA 483 boda - Nivo 2

MAKSIMALAN BROJ BODOVA
Ucenici biraju odgovor:

e Meteoroid je privu¢en Zemljinom masom.

KOMENTAR

Pitanje 1 zahtijeva od ucenika da primijene jednostavno nauc¢no saznanje i da izaberu
objasnjenje zasto se objekti ubrzavaju kada se priblizavaju Zemlji. Sadrzaj ovog pitanja
zahtijeva od ucenika da nauc¢no objasne pojavu, po zahtjevnosti je medu tezim zadaci-
ma na nivou 2.
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VRSTE ZADATAKA

Kompleksni viSestruki izbor

KOMPETENCIJA

Naucno objasnjenje pojave

ZNANJE - SISTEM

Sadrzajno - Sistem Zemlje i svemira

KONTEKST

Globalni - Granice nauke i tehnologije

TEZINA

450 bodova - Nivo 2

MAKSIMALAN BROJ BODOVA
Ucenici biraju odgovore:
Sto je atmosfera neke planete gusca, to ¢e imati manje kratera na svojoj povrsini jer

viSe meteoroida potpuno izgori u atmosferi.

KOMENTAR

Ovim pitanjem se zahtijeva od ucenika da izaberu dva odgovora kojim bi objasnili vezu
izmedu debljine atmosfere i vjerovatnoce da ¢e meteoroidi izgorjeti u atmosferi, a samim

tim i broja kratera na povrsini planete.
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METEOROIDI I KRATERI: Pitania 3A 1 3B

pisazots | HNEEEN (S

Metecrobdi | krater METECROIDI | KRATERI
Prtange 313
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VRSTE ZADATAKA Kompleksni viSestruki izbor (Prevuci i postavi)
KOMPETENCIJA Naucno tumacenje podataka i dokaza
ZNANIJE - SISTEM Sadrzajno - Sistem Zemlje i svemira
KONTEKST Globalni - Granice nauke i tehnologije

v 3A: 299 bodova - Nivolb
TEZINA 3B: 438 bodova — Nivo 2
BODOVANJE:

3A: MAKSIMALAN BROJ BODOVA
Ucenik reda kratere: A, C, B.

3B: MAKSIMALAN BROJ BODOVA
Ucenik reda kratere: C, A, B.

KOMENTAR

Pitanje 3A je bilo najlakse pitanje u procjeni naucne pismenosti u ciklusu PISA 2015.
Nivo zahtjevnosti je 1b jer trazi od ucenika osnovno znanje iz svakodnevnog Zivota,
odnosno zakljucak da ¢e vedi objekat izazvati vedi krater, kao i da ¢e manji objekat iza-
zvati manji krater.

Pitanje 3B je nesto teze, jer ucenici treba da uporede tri kratera prikazana na slici i
da procijene kada su formirani krateri, od najstarijeg do najnovijeg, na osnovu nacina
kako se preklapaju na slici - npr. krater C se mora prvo formirati jer ga preklapa krater
A u kojem se nalazi krater B koji je najnoviji. Pravilno tumacedi sliku ucenici pokazuju
postignuca koja odgovaraju nivou 2.
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VRSTE ZADATAKA

KOMPETENCIJA

ZNANJE - SISTEM

KONTEKST

TEZINA

Zadaci otvorenog tipa
Vrednovanje i planiranje naucnog istraZivanja
Epistemicko - Zemlja i svemir

Lokalni/nacionalni; Prirodni resursi
517 bodova - Nivo 3

MAKSIMALAN BROJ BODOVA

Ucenici daju objasnjenje koje navodi nau¢nu prednost upotrebe vise od jednog mjernog
instrumenta na svakoj padini: npr. zbog korigovanja varijacija u uslovima na padini,

povecanja preciznosti mjerenja za svaku padinu.

Da bi mogli da utvrde da li je razlika izmedu padina znacajna.

Zato sSto vjerovatno ima varijacija na padini.
Da povecaju preciznost mjerenja svake padine.

Podaci ¢e biti tacniji.

U slucaju da jedan od njih ne radi.

Da bi uporedili razlicite koli¢ine osuncanosti na padini. [Poredenje ukazuje na mo-

gucnost varijacije. ]

KOMENTAR

Pitanje 1 zahtijeva od ucenika da pokazu epistemicko znanje, kao i da objasne is-
trazivanje koje je dato u ovom zadatku. Pitanje je zahtjevnosti nivoa 3 jer trazi da uceni-
ci pokazu razumijevanje postupka u kome se izvode dva nezavisna mjerenja fenomena

koji se istrazuje. Aspekt ovog pitanja je testiranje epistemickog znanja.

ISTRAZIVANJE O PADINAMA DOLINE PITANJE 2

PISA 2015

Faane 212
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VRSTE ZADATAKA Zadatak otvorenog tipa
KOMPETENCIJA Naucno tumacenje podataka i dokaza
ZNANJE - SISTEM Epistemicko - Zemlja i svemir
KONTEKST Lokalni/nacionalni; Prirodni resursi
TEZINA 589 bodova - Nivo 4

MAKSIMALAN BROJ BODOVA
Kob 1:Izaberu Uéenik 1 KAO I

daju objasnjenje koje pokazuje da postoji razlika u Sunéevom zracenju izmedu dvije
padine i/ili da kod padavina nema razlika.

e Padina B dobija mnogo vise Suncevog zraenja od padine A, ali istu koli¢inu kise.

¢ Nema razlike u koli¢ini padavina koju dobijaju dvije padine.

e Postoji velika razlika u tome koliko Sunceve svjetlosti dobija padina A u odnosu na
padinu B.

KOMENTAR

Pitanje zahtijeva od ucenika da procijene dvije tvrdnje koje ukazuju na pravilno tu-
macenje podataka koje ukljucuju intervale povjerenja oko prosjeka mjerenja suncevog
zraCenja, vlaznosti zemljiSta i padavina. Od ucenika se trazi da pokazu razumijevanje
nacina na koji greska mjerenja utiCe na stepen povjerenja u vezi sa odredenim naucnim
mjerenjima, a to je jedan od glavnih aspekata epistemickog znanja. Pitanje je zahtjev-
nosti nivoa 4.

ZADATAK 4
ODRZIVO UZGAJANJIE RIBE: Uvop

pisazois  HRERER &

Proditaj uwod, zatim ki na sirelcu SLUIEDECE

ODREVO UZGAJANJE RIBE

Sve veda potralnga 2a nbom | pIoOoVIMa Mora oarakava S& N8 GPSLNGX e U monma DA b 52 13 peoblem ubladio,
tstradivadi spituju natine da se riba na odrdii nalin uzgaja u ribnjacima

Lispostavianis ool uzgaania nbe nosi 3a sobom dva Zazova: (1) prehrana nbe koja se uzgais i (2) ofuvanie
kvaifeda vode. Za uzgajanu ribu podnebna je vella kolitina hrane. Ritnjak ko pe odrdiv proizvodice hianu necphodnu
za prehmanu uzgajane ribe. L) ribnjacima-sa ritdl otpad mode nagomilat do te mjere da predsiaviia cpasnost po ribe
Kod edriivog uzgajania ribe, morskcs woda staine protite ko nonjake. Otpad | vilak hvanijivin sasiojaka (hrana koje
i potrebna za rast algi | bifaka) uklangaju e iz vode prge nego Bio 52 ona vrati u okean
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ODRZIVO UZGAJANJE RIBE: PITANJE 1
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VRSTE ZADATAKA Kompleksni visestruki izbor (Prevuci i postavi)
KOMPETENCIJA Naucno objasnjenje pojava

ZNANJE - SISTEM Sadrzajno - Zivi sistem

KONTEKST Lokalni/nacionalni - Prirodni resursi

TEZINA 740 bodova - Nivo 6

MAKSIMALAN BROJ BODOVA

Ucenici:

prevuku ribu list i morske crve na rezervoar 2 (dolje desno)

prevuku Skoljke i mocvarnu travu na rezervoar 3 (lijevo)

KOMENTAR

Pitanje je zahtjevnosti nivoa 6. Od ucenika se trazi da razumiju lanac ishrane i ulogu
nekoliko organizama u tom lancu. Da bi pravilno odgovorili na pitanje, uenici moraju
da shvate potrebu za izgradnjom ribnjaka, funkciju svakog od tri bazena u njemu i koji
organizmi ¢e najbolje ispuniti svoju ulogu. UCenici moraju koristiti informacije iz uvod-
nog teksta i dijagrama ukljucujudi i fusnotu ispod dijagrama. Dodatna komponenta koja
oteZava zadatak je da sva Cetiri organizmma mogu biti smjestena u bilo koji od tri baze-
na, a nije ograni¢en ni broj organizama u svakom od njih. Zbog toga je lako napraviti

gresku.




ODRZIVO UZGAJANJE RIBE: PITANIE 2
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VRSTE ZADATAKA Standardni viSestruki izbor

KOMPETENCIJA Naucno tumacditi podatke I dokaze

ZNANJE - SISTEM Sadrzajno - Zivi sistem

KONTEKST Lokalni/nacionalni - Kvalitet Zivotne sredine
TEZINA 456 bodova - Nivo 2

MAKSIMALAN BROJ BODOVA
Ucenici biraju:
e ViSse mocvarne trave

KOMENTAR

Ucenici treba samo da prepoznaju koji od navedenih organizama ¢e smanijiti ispustanje
velikog broja hranljivih materija u okean iz ribnjaka na osnovu opisa svakog organizma.
Pitanje ne trazi objasnjenje ve¢ je fokusirano na nau¢no tumacenje podataka i dokaza,
pa je zahtjevnosti nivoa 2.
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ODRZIVO UZGAJANJE RIBE: PITANJE 3

BE 56 R
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Standardni viSestruki izbor

Naucno objasniti pojave

Sadrzajno - Fizicki sistemi

KONTEKST Lokalni/nacionalni - Kvalitet Zivotne sredine
TEZINA 585 bodova - Nivo 4

VRSTE ZADATAKA

KOMPETENCIJA

ZNANJE - SISTEM

MAKSIMALAN BROJ BODOVA
Ucenici biraju:

KoriS¢enje otpada koji naprave organizmi za proizvodnju goriva za pokretanje pumpe
za vodu.

KOMENTAR

Pitanje je zahtjevnosti nivoa 4. Od ucenika se trazi da razumiju pojam ,odrzivosti” u
ovom kontekstu i prepoznaju nacine na koje bi se sistem mogao modifikovati da bi bio
odrziv.
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5.5 Rezultati iz naucne pismenosti

Iz nauke prosjecan broj bodova crnogorskih uc¢enika iznosi 403 sto Crnu Goru svrstava
u zemlje znatno niZzeg prosjeka u odnosu na OECD prosjek.

Promjene u postignuc¢ima iz nauke

S obzirom na to da je Crna Gora ucestvovala od 2006.godine u PISA testiranju, moguce
je uporediti rezultate postignu¢a ucenika u naucnoj pismenosti (Tabela 5.2). Moze se
uoditi da prosjecan desetogodisnji negativan trend postignuca iznosi 5,8 bodova, kao
i da je najveci negativan trend kod posljedna dva trogodisnja ciklusa, ¢ak 12 bodova.
Crnogorski ucenici su pokazali najbolje rezultate iz nau¢ne pismenosti na testiranju
2018. godine a najslabije 2009. godine. Ta razlika je iznosila 14 bodova.

Tabela 5.2. Promjene u postignuéima iz nauke u ciklusima 2006 -2022

Prosjecna postignuca crnogorskih ucenika Nauka
PISA 2006 412
PISA 2009 401
PISA 2012 410
PISA 2015 411%*
PISA 2018 415%*
PISA 2022 403
Prosjecan desetogodisnji trend u postignu¢ima (2012 - 2022) -5,8
Kratkorocna promjena u postignu¢ima (2018 - 2022) -12

*Statisticki znacajni trendovi i promjene
Izvor: PISA 2022 Database
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Procenat ucenika na razlicitim nivoima naucne pismenosti

Tabela 5.3. Rezultati po nivoima postignuéa iz nauke

ZEMLIE §_§.n § E E E ; E E

UCESNICE @z E E = = = = =

Singapur -0,2 = -1,5 -6,2 13,9 | 24,2 = 29,7 @ 18,9 5,6
Japan -0,1 -1,4 -6,5 17,0 27,7 29,3 15,0 3,0
Estonija -0,1 -1,5 -8,5 21,9 | 31,7 24,7 9,8 1,8
Koreja -1,0 -3,2 -9,5 | 18,4 | 27,0 | 25,2 | 12,7 3,0
Kanada* -0,5 @ -3,3 : -11,5 | 22,3 28,5 @ 22,0 9,4 2,5
Irska* -0,4 © -3,1  -12,1 | 254 @ 30,4 @ 21,0 6,8 0,8
Letonija* -0,2 @ -2,5  -13,8 | 29,8 30,9 @ 17,7 4,6 0,6
Slovenija -0,3 @ -3,5  -13,9 | 25,7 29,0 | 19,5 6,9 1,1
Finska -08  -44  -12,8 @ 21,6 @ 26,6 @ 21,2 9,9 2,8
Poljska -04 : -4,4 @ -13,8 @ 24,3 @ 28,9 @ 20,1 7,0 1,0
Svajcarska -0,4  -4,1  -14,8 @ 23,7 26,6 | 21,0 8,1 1,5
Danska* -0,5 -41 -149 26,4 @ 28,7 18,5 6,0 1,0
Australija* -1,0  -4,8  -13,7 22,2 253 : 20,3 9,6 3,0
Cedka R. -0,6 -4,2  -151 249 @ 27,4 18,9 7,5 1,5
UK* -0,7 -5,0 | -14,4 : 24,3 | 26,4 | 19,2 8,1 2,0
Novi Zeland* -0,9  -51 | -143 21,8 259 @ 20,0 9,8 2,2
Vijetnam -0,5 -3,6 | -16,9 | 34,4 | 31,2 | 11,5 1,7 0,1
Spanija -0,7 @ -4,7 @ -159 27,8 @ 29,5 ' 16,5 4,4 0,5
Litvanija -05 -46 | -16,7 284 @ 28,1 16,3 4,8 0,7
Portugal -0,6 -4,7 @ -16,5 27,8 @ 28,2 17,3 4,4 0,5
SAD* -1,1 -5,6 = -15,3 . 22,4 24,8 @ 19,9 8,8 2,2
Belgija -1,0  -6,3 | -15,2 23,3 27,4 @ 19,8 6,4 0,7
Hrvatska -0,6 @ -50 | -16,9 @ 285 @ 27,4 16,2 4,9 0,5
Austrija -0,8  -58 | -16,0 23,6 @ 26,7 @ 19,2 6,9 1,0
Njemacka -1,0 -6,4  -155 24,0 @ 254 = 18,0 7,8 1,9
Madarska -0,6 . -5,5  -16,8 259 @ 27,3 17,7 5,5 0,6
Svedska -1,2 . -6,3  -16,2 22,1 25,0 @ 19,2 8,2 1,8
Francuska -1,2 -6,5  -16,2 23,8 26,8 @ 17,9 6,7 1,1
Italija -09 @ -56  -17,4 27,9 @ 28,3 15,6 3,9 0,4
OECD prosjek -1,1 | -6,3 :-17,1 25,2 25,7 17,2 6,3 1,2
Turska -04 @ -48  -19,5 294 @ 26,7 @ 15,2 3,7 0,2
Nizozemska* -2  -7,8  -183 21,3 22,0 = 18,8 8,9 1,6
Norveska -1,5 -80 | -18,2 23,8 24,5 17,0 5,8 1,2
Malta -1,8 @ -9,5  -19,0 253 @ 251 @ 14,8 4,1 0,5
Slovac&ka R. -2,6 -9,3 | -18,7 26,3 24,7 14,0 3,8 0,5
Izrael -2,6 -10,2 : -19,3 24,0 @ 23,2 15,0 4,9 0,9
Srbija -1,6 ¢ -9,1  -24,5 30,7 @ 22,5 9,5 2,0 0,2
Island -1,9 -10,5 -23,4 286 22,9 10,4 2,1 0,1
Cile -2,1 -99  -244 30,3 22,3 9,2 1,7 0,1
Brunei -1,5 -10,5 -25,1 28,6 21,7 @ 10,2 2,2 0,2
Greéka -2,0 -10,8  -24,6 @ 30,1 @ 22,4 8,7 1,4 0,1
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Urugvaj -2,2 -11,9 @ -26,4 : 29,3 | 20,6 8,1 1,5 0,1
Katar -2,2  -13,9 -27,6 @ 27,7 17,8 8,0 2,4 0,4
Rumunija -3,2  -14,9 -25,9 27,0 @ 19,6 8,0 1,3 0,1
UAE -4,4  -15,8  -24,8 @ 23,2 17,7 10,2 3,3 0,6
Kazahstan -1,3  -10,3 @ -33,6 @ 34,6 15,2 4,2 0,8 0,1
Malezija -1,5  -14,0 @ -32,4 32,6 @ 15,7 3,3 0,4 0,1
Bugarska -3,1  -16,3 = -28,6 @ 26,2 @ 17,4 6,9 1,4 0,1
Moldavija -2,1  -14,2 © -32,3 : 30,1 @ 16,0 4,8 0,5 0,0
Mongolija -1,8  -13,6 = -34,3 . 32,5 14,7 2,9 0,2 0,0
Kostarika -2,4  -15,0 @ -33,4 @ 31,2 @ 14,2 3,4 0,4 0,0
Meksiko -2,0 -13,9  -350 | 32,7 13,9 2,5 0,1 0,0
Kolumbija -3,1  -16,5 = -31,9 = 28,3 15,0 4,6 0,7 0,0
Peru -3,4 -17,0  -32,2 28,2 14,8 4,0 0,5 0,0
Tajland -2,3 -15,6 @ -35,2 @ 28,8 : 13,8 3,8 0,6 0,0
Argentina -3,4 -17,5  -33,0 27,5 13,8 4,1 0,5 0,0
Jamajka* -5,2  -20,1 = -29,4 = 25,5 13,8 5,2 0,9 0,0
Crna Gora -3,4 -18,5 : -33,0 | 27,4 | 14,1 3,3 0,3 0,0
Brazil -5,1  -19,1 @ -31,2 @ 25,4 @ 13,2 4,8 1,0 0,2
Panama* -6,1  -22,5 @ -33,6 @ 23,7 10,8 2,8 0,5 0,0
Saudijska Arabija -2,3 -19,3 | -40,6 @ 28,2 8,4 1,1 0,0 0,0
Gruzija -5,1  -23,2  -36,3 24,0 9,0 2,2 0,2 0,0
Sj. Makedonija -5,9  -25,7 @ -33,8 23,3 9,4 1,8 0,1 0,0
Indonezija -3,6 -21,2  -41,1 26,3 7,0 0,8 0,0 0,0
Albanija -6,9  -25,6 = -34,8 @ 22,5 8,1 1,8 0,2 0,0
Jordan -5,3  -25,9 | -37,7 = 23,3 6,8 0,9 0,0 0,0
Salvador -5,0 1 -26,5 @ -39,4 @ 21,2 6,8 1,0 0,1 0,0
Paragvaj -6,9  -28,2  -36,0 @ 21,5 6,3 1,0 0,0 0,0
Gvatemala -3,1 :-25,5 : -44,4 ' 21,7 4,7 0,5 0,0 0,0
Maroko -4,3 -30,6 @ -40,6 @ 19,5 4,6 0,4 0,0 0,0
Dominikanska R. -6,2 -31,4  -39,0 @ 18,7 4,2 0,4 0,0 0,0
Filipini -8,3  -35,8  -33,1 16,0 5,6 1,0 0,1 0,0
Uzbekistan -6,0  -32,5 @ -42,6 @ 16,5 2,2 0,1 0,0 0,0
Kambodza -4,5  -35,6 | -49,5 9,9 0,5 0,0 0,0 0,0
Makao (Kina) -0,2  -1,2 -6,1 16,6 @ 30,5 30,7 12,7 2,0
Kineski Tajpej -0,4  -2,6 -9,1 17,2 26,4 26,6 14,2 3,6
Hong Kong (Kina)* -0,2 = -2,6 @ -10,0 20,8 30,2 @ 254 9,3 1,4
Ukrajinske regije -1,3 = -9,0 @ -23,8 @ 30,3 @ 23,9 9,7 2,0 0,1
Baku (Azerbejdzan) -5,2 -24,5 -36,1 @ 24,2 8,4 1,4 0,1 0,0
Palestinska uprava -5,5 :-27,8 -39,1 21,3 5,6 0,7 0,0 0,0
Kosovo -5,2  -34,7  -39,3 16,7 3,7 0,3 0,0 0,0
Vijetnam*x* 0.0 0.7 5.0 | 353 @ 30.5 10.0 1.2 0.0
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Prikaz 5.2: Procenat ucenika iz naucne pismenosti po nivoima postignuéa

Mivo & 0
NivoS | 0,3
nvo4 [ 3.3

wo o |
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Procenat ufenika

Rezultati po polu

ProsjeCan rezultat iz nau¢ne pismenosti za crnogorske ucenike iznosi 403,36, ali
postoji mala razlika u postignu¢ima prema polu. Prosjecan rezultat djevojcica iz naucne
pismenosti iznosi 407 bodova, a prosjeCan rezultat djecaka 399,35 bodova. Razlika
prosjeCnog rezultata u naucnoj pismenosti izmedu djevojcica i djecaka iznosi 7,65
bodova sto ne predstavlja statisti¢ki znacajnu razliku u postignu¢ima.

Prikaz 5.3: Procenat ucenika iz nauc¢ne pismenosti po nivoima i polu u Crnoj Gori
mDjevojflce mDjetaci

33,70
35 31,19
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ispod nivo 1c nivo 1b nivola nivo2 nivo3 nivod nive5 nivob
nivoa 1c

Kada su u pitanju postignuca ucenika po nivoima i polu, uoCava se da djevojcice postizu
bolje rezultate od djecaka na nivoima 2 i 3.

Ipak, posebno zabrinjava veoma nizak procenat i djeCaka i djevojcica u Crnoj Gori koji
postizu najbolje rezultate, odnosno dostizu nivoe 5 i 6.

Tabela 5.4: Procenat manje uspjesnih ucenika (ispod nivoa 2) i najuspjesnijih ucenika
(nivo 5 i viSi) iz nauke

Procenat manje uspjesnih
ucenika (ispod nivoa 2)

Procenat najuspjesnijih
ucenika (nivo 5i 6)

djevojcice

52

0,016

djecaci

58

0,41




U Crnoj Gori djevojcCice postizu bolje rezultate od djecaka na nivou 2 za 5,45%. Na nivo-
ima 5 i 6 ta razlika je u korist djeCaka i iznosi 0,25%.

Obrazovni program

U Crnoj Gori se ucenici uzrasne dobi od petnaest godina obrazuju prema Skolskom
programu koji PISA dijeli na tri kategorije: gimnazijski program, trogodisnji i Cetvoro-
godisnji stru¢ni program.

Razlike izmedu postignuca ucenika su dosta velike, tako da su ucenici koji prate nastavu
po gimnazijskom programu imali 450,25 bodova sSto je 37,75 bodova loSije od OECD-a
prosjeka.

Ucenici koji su pratili program srednje Skole postigli su znatno losije rezultate nego
ucenici koji prate gimnazijski program. Ucenici koji pohadaju cCetvorogodisnju struc¢nu
Skolu ostvarili su rezultat od 397,28 bodova, dok su oni iz trogodisnjih strucnih skola
ostvarili samo 325,24 boda. Postignuti rezultati ucenika srednjih skola su znatno ispod
OECD-a prosjeka.

Prosjecni rezultati prema obrazovnim programima mogu se vidjeti iz sljedece tabele u
kojoj je dat crnogorski i OECD prosjek:

Tabela 5.5: Prosjecna postignuéa iz naucne pismenosti prema obrazovnim programima

OBRAZOVNI PROGRAM PROSIECAN BROJ BODOVA
gimnazija 450,26
Cetvorogodisnji struc¢na Skola 397,88
trogodisnja strucna Skola 325,24

Rezultati postignuéa ucenika po nivoima znanja i kognitivnim sposobnostima pokazuju
veliku razlliku izmedu gimnazijalaca i u¢enika koji pohadaju srednje stru¢ne skole.

Tabelom 5.6 je dat prikaz prosjecnih rezultata iz nau¢ne pismenosti za svaku od obra-
zovnih kategorija.

Tabela 5.6. Rezultati postignuca iz naucne pismenosti po kategorijama

OBRAZOVNI PROGRAM Ispod nivoa 2 (%) Nivo 2 (%) Nivoi 5 6 (%)
. gimnazija 30,48 33,95 0,68
Cetvorogodisnji stru¢na Skola 92,57 6,75 0,00
trogodisnja strucna Skola 88,88 9,64 0,12

Postignuce ispod nivoa 2 na skali nau¢ne pismenosti ima 92,576% ucenika trogodisnjih
strucnih Skola. To pokazuje da nemaju osnovna znanja, kompetencije i vjestine koje su
im potrebne za aktivno ucestvovanje u drustvu. Nesto bolje postignuce pokazuju ucenici
Cetvorogodisnjih strucnih Skola, 88,88%, ali toje takode veoma los rezultat. Veliki broj
gimnazijskih ucenika ima postignuca ispod nivoa 2 i na nivou 2 , njih 64,43 % Sto uka-
zuje na veliki problem u obrazovanju.

Procenat ucenika Cija postugnuca iz naucne pismenosti odgovaraju nivou 5 i nivou 6 je
izuzetno mali, 0,68% gimnazijskih ucenika je dostiglo ova postignuca. Niti jedan ucenik
trogodisnje strucne Skole nije dostigao najvisa postignuca, dok je 0,12% ucenika Cetvo-
rogodisnje strucne skole to uspjelo, a to je izuzetno los rezultat.
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» 6. FAKTORI KOJI UTICU

NA POSTIGNUCA UCENIKA

6.1 Socioekonomski status ucenika

Indeks ekonomskog, drustvenog i kulturnog statusa ucenika
i postignuce u PISA 2022

Ukupni socioekonomski status ucenika u PISA istraZivanju prikazuje se uz pomoc indek-
sa ekonomskog, drustvenog i kulturnog statusa ucenika (ESCS indeks). Sto je vrijed-
nost ESCS indeksa veca, to je socioekonomski status ucenika visi.

Na grafiku 6.1 prikazane su vrijednosti ESCS indeksa za sve zemlje uCesnice. Najvisi
ESCS indeks imaju Norveska, Danska, Kanada, Australija i Island, dok su drzave s na-
jnizim ESCS indeksom Salvador, Gvatemala, Indonezija, Maroko i Kambodza. Crnogor-
ski ucenici imaju nesto nizi ESCS indeks od prosjeka zemalja OECD-a, a slican kao u
Srbiji, Grckoj i Hrvatskoj.

Raspon vrijednosti izmedu ucenika najviSeg i najnizeg socioekonomskog statusa (pri-
kazanih kroz razliku izmedu gornjih i donjih 10 % na skali ESCS indeksa) je najmanji
u Ujedinjenim Arapskim Emiratima, Danskoj, Japanu, Kanadi, Islandu i Norveskoj, a
najvedi u Maroku i Gvatemali. U Crnoj Gori je raspon priblizno dvije jedinice.

U PISA istrazivanju odnos izmedu socioekonomskog statusa ucenika i postignuca uce-
nika istrazuje se na osnovu socioekonomskog gradijenta. U Prikazu ?. prikazana je
povezanost izmedu postignuc¢a ucenika u matematickoj pismenosti i njihovog socioe-
konomskog statusa. U ovom ciklusu istrazivanja socioekonomski status ucenika obja-
Snjava znacajan udio varijance njihovih postignuca. U prosjeku zemalja OECD-a, 15 %
varijanse postignuc¢a u matemati¢koj pismenosti moze se objasniti socioekonomskim
statusom ucenika. U Crnoj Gori se socioekonomskim statusom ucenika moze objasniti
9 % varijanse postignu¢a u matematickoj pismenosti, Sto ukazuje na to da je Crnoj Gori
socioekonomska ujednacenost ucenika iznadprosjec¢na.




Prikaz 6.1. PISA indeks ekonomskog, socijalnog i kulturnog statusa (ESCS)
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Prikaz 6.2. Jacina socioekonomskog gradijenta i postignuca iz matematicke pismenosti
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Procenat varijanse u postignudma i socioekonomiski status

6.2 Porodicno okruzenje
Osnovni indikatori socioekonomskog statusa ucenika i njihovih porodica

Socioekonomski status porodice u PISA istrazivanju mjeri se kroz vise indikatora prik-
upljenih upitnicima za ucenike. Ti indikatori sluze kao osnov za izradu medunarodno up-
oredivih indeksa - poput indeksa ekonomskog, drustvenog i kulturnog statusa ucenika
(ESCS indeks).

Materijalna dobra

Ucenici su pitani sta od odredenih materijalnih dobara imaju kod kuce (svoju sobu,
racunar, obrazovni softver, internet konekciju, broj automobila, motora, televizora, tele-
fona, knjiga, umjetnickih djela, muzickih instrumenata, prostorija s tusem). Poseban
naglasak je dat na elektronske uredaje. Skoro svi ucenici u Crnoj Gori imaju internet
(96,44%), racunar koji mogu koristiti za ucenje (83,79%) i pametne telefone.

Drugi materijalni elementi, koji su hamijenjeni Siroj upotrebi u domacinstvu, odnose se
na automobile, umjetnicka djela ukljucujudi i njihovu kolicinu.

Ucenici koji su se izjasnili da imaju izmedu 6 i 10 digitalnih uredaja imaju bolje postig-
nuce iz oblasti matematike od onih koji imaju vise od 10 uredaja, a za vise od 40 bodova
bolje od ucenika koji imaju manje od 6 digitalnih uredaja u kudi.
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Prikaz 6.3. Postignuce i broj digitalnih uredaja s ekranom (racunaju se i televizori, Citaci
knjiga, telefoni)

Postignude i bro] digitalnih uredaja s ekranom
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=% ulenika mpostignude matematicka pismenost

Broj knjiga koje ucenici imaju u kuci je pokazatelj socioekonomskog, ali i kulturnog
statusa ucenika. U ovom je ciklusu istraZivanja pitanje o ukupnom broju knjiga dopun-
jeno i njihovom namjenom. Najces¢i broj knjiga u ku¢ama nasih petnaestogodisnjaka je
izmedu 26 i 100 knjiga (27,67% ucenika). Vise od 100 knjiga ima 14,88% ucenika. Cak
3873 ucenika 67,23%, navodi da imaju izmedu jedne i 100 knjiga, dok 6,23 % navodi
da uopste nemaju knjige kod kuce.

Odnos broja knjiga i postignuca iz matematicke pismenosti, predstavljen ja na grafiku 6.5.
Najbolje postignuée imaju ucenici koji su naveli da u kuci imaju izmedu 200 i 500 knjiga.

Prikaz 6.4. Odnos broja knjiga i postignuéa iz matematicke pismenosti
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Sljededi indikatori u izraCunavanju ESCS indeksa odnosi se na stepen obrazovanja
roditelja i njihova zanimanja. Najvedi procenat nasih ucenika ima majku koja je zavrsila
gimnaziju ili ¢etvorogodisnju srednju skolu (73,48 %). Sli¢an je procenat o¢eva sa istom
Skolom (70,18 %). Svaka treca majka (33,39%) je zavrsila Cetvorogodisnji fakultet kao
i 30,48% oceva.

Roditeljska podrska

Zainteresovanost roditelja za Skolske probleme njihove djece pokazuje se zna¢ajnom za
postizanje boljih prosjecnih rezultata. U prikazu 6.5 prikazan je procenat ucenika prema
ucestalosti razgovora sa roditeljima o problemima u Skoli i njihovoj zainteresovanosti da
znaju Sta njihova djeca uce u Skoli.

Trecina roditelja razgovara skoro svakodnevno sa svojom djecom. Priblizno svaki peti
roditelj razgovara jednom ili dva puta nedjeljno. Ove dvije grupe ucenika postizu i na-
jbolje prosjecne rezultate u nasoj populaciji na PISA testu iz matematike.

Prikaz 6.5. Postignuce i roditeljska podrska

Podrska roditelja

M Roditelje zanima Sto ucite u Skoli. M Roditelji pri¢aju s tobom o eventualnim problemima u skoli.
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6.3. Pohadanje programa predskolskog vaspitanja i obrazovanja

Rezultati dosadasnjih PISA testiranja pokazuju da se kvalitetnim predskolskim vaspi-
tanjem i obrazovanjem mogu poboljSati akademska postignuéa ucenika kao i njihov
kognitivni razvoj. Podaci PISA 2022 pokazuju da je vecdina petnaestogodisnjih ucenika
u prosjeku zemalja OECD-a prije Skole pohadala programe predskolskog vaspitanja i
obrazovanja u trajanju od 1 do 3 ili viSe godina (94 % ucenika).



Crnogorski petnaestogodisnjaci su pitani koliko su imali godina kad su krenuli u vrtic.
Zbirno, viSe od 80% navelo je podatak da su pohadali vrti¢, a 18,79% je reklo da nijesu
bili obuhvaceni predskolskim vaspitanjem i obrazovanjem. Najbolja postignuca od 423,98
boda imaju oni koji se ne sjec¢aju tacno koliko su imali godina pri upisu, njih 10,94%.
Ucenici koji su sa 2 godine posli u vrti¢, njih 11,05%, imaju postignuce 416, 65 bodova.
Vise od trecine nasih ucenika je sa 3 ili 4 godine poceo pohadati vrti¢ (36,58%).

6.4 Skolsko okruzenje

Upitnikom za ucenike ispitani su razliCiti segmenti vezani za izvodenje nastave matematike
poput procjene kvalitetne nastave, angazmana nastavnika, discipline na ¢asu i sl.

Nastava Matematike iz perspektive ucenika

Za procjenu kvaliteta nastave Matematike crnogorski ucenici koristili su skalu od 1
(najgora moguca nastava matematike) do 10 (najbolja moguéa nastava matematike).
Nastava Matematike u prosjeku je ocijenjena ocjenom 6,31, Sto pokazuje da nasi ucenici
nastavu Matematike prosjec¢no pozitivho ocjenjuju. Pritom najviSe ocjene (8, 9 i 10)
dodjeljuje 41,2 %, a najnize ocjene (1, 2 i 3) oko petine ucenika (21,62 %).

Podrska nastavnika matematike ucenici su procjenjivali uz pomo¢ Cetiri tvrdnje. Najvedi
procenat nasih ucenika 30,37% smatra da na svim c¢asovima matematike nastavnici
pokazuju interesovanje za ucenje svakog ucenika pruzaju dodatnu pomoc¢ ucenicima
kojima je potrebna. Paradoksalno je da ovi ucenici imaju nize prosjecno postignuce
(398,07) od ucenika koji kazu da nastavnici nikada ne pokazuju zainteresovanost za
ucenje ucenika (417,78). Najbolje prosjecno postignuce (423,90), imaju ucenici koji
kazu da su nastavnici na vecini ¢asova zainteresovani za ucenje ucenika. Njih je pribliz-
no Cetvrtina (23,97%).

U prosjeku u zemljama OECD-a vecina ucenika izjavila je da njihov nastavnik pruza po-
drsku ucenicima na vecini ili svim ¢asovima matematike. Oko 70 % ucenika izjavilo je
da nastavnik pruza potrebnu dodatnu pomoc¢ ucenicima i pomaze ucenicima u ucenju na
vecini ili na svim ¢asovima. Nesto vise od 60 % ucenika izjavilo je da nastavnik pokazuje
interesovanje za napredak svakog ucenika i nastavlja da objasnjava sve dok ucenici ne
razumiju gradivo.
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Prikaz 6.6. Strah od matematike, podrska nastavnika i postignuca iz matematike

Promjena matematiCke anksioznosti povezana s
povecanjem indeksa podrike nastavnika za jednu

jedinicu

Razlika

-0.3 -0.2 -0.1 0.0

Australja®
iskend
Maita
Kambodia
MNorvesa
UAE
Danska™
Koreja
Fillipini
Finska
Svedska
Nizozemska*®
MNovi Zeland*
Katar

UK
Madarska
Malezija
Albanija
Uzbekistan
Estonija
Brunei
Letonia®
m.
Jamajka*
Sngapur
QECD prosiek
Litvanija
Jordan
Siovenija
Gnzijs
Irska®
Frencuska
Cite
Kazakstan
Tajland
Svajcaska
Portugal
MNjemacka

Saudijska Arablia

CeskaR.
Japan

g Promjenau postignucima iz matematike povezana s

povecanjem indeksa podrike nastavnika za jednu
jedin
isa

Razlika u bodovima
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Promjena matematiCke anksioznosti povezana s
povacanjem indeksa podrike nastavnika za jednu
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=P
Razlika
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-0.3 -0.1
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o Promiena u postignudima iz matematike povezana s
povecanjem indeksa podrike nastavnika za jednu

«

Bugarska
Modavija
Epanija
Brazil
Begija
Hrvatska
Argemtina
DominikanskaR
Sovaika R
krasl
ralja
Gvatemala
Austrija
Pojska
indonezija
Savador
Si Makedonia
Mongolja
Fanama"
Srbija
Koumbija
Peru
Urugvaj
Faragva
Grika
Vijetnam
Turska
Rumunija
Meksiko
CrnaGora
Maroko

Hong Kong (King)®
Makao (Kina)
Chineski Tajpej
Paleginska uprava
Ukrajinske regje
Baku (Azerbejdian)
Kosowvo

-3 0

Jedinicy
Visa postignuca

Razlika u bodovima

5 10 15
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Napomena: 5Statisticki znacajne vrijednosti prikazane su u tamnijim tonovima.

Skoro svaki drugi nas petnaestogodisnjak Cesto brine da ¢e mu Casovi matematike biti
teski (49,70), dok se svaki treci ne slaze s navedenom tvrdnjom (33,14%).

n7

\O

L 7



WWW.iCCg.CO.me WWWw.pisa.iccg.co.me

°
PISA2022 U CRNOJ GORI

Sigurnost u skoli i vrSnjacko nasilje

Rezultati istrazivanja PISA 2022 pruzaju vazne pokazatelje o osjeéaju sigurnosti uc¢enika
u Skoli. Ucenici su odgovarali na pitanja o tome koliko se sigurno osjecaju u skoli i oko
nje, kakvi su sigurnosni rizici u skoli, da li bili zrtva vrSnjackog nasilja u Skoli, itd.

Veza izmedu postignuca u matematickoj pismenosti i osjecaja sigurnosti u skoli u goto-
vo svim zemljama ucesnicama, statisticki je znacajna i pozitivha — ucenici koji se u skoli
i oko nje osjecaju sigurnijima ujedno postizu i bolji rezultat u matematickoj pismenosti.

Nasi petnaestogodiSnjaci najceSce od ponudenih oblika nasilja, ogovaraju i ismijavaju
jedni druge. Cesc¢e od nekoliko puta mjesecno iskustvo pokazuje i da su neki ucenici Sirili
neprijatne glasine o njima, i taj procenat iznosi 8,79% ucenika. Ismijavano je 7,52%
ucenika, takode CeSce od nekoliko puta mjesecno. Ovi ucenici su imali i loSija postignuca
iz matematike. Rijetki su, ali ne nikako i zanemarljivi ucenici koji navode da nijesu otisli
u Skolu jer se nijesu osjecali bezbjedno (7,99% ceSce od nekoliko puta godisnje).

Sigurnosnt u Skoli procijenjena je na osnovu pet tvrdnji na koje su ucenici odgovarali
sa ,da" ili ,ne". Vecina nasih ucenika nije vidjela tu¢u u kojoj je neko povrijeden skoli
(68,22%). Svaki Cetvrti (25,78%) je vidio tucu u krugu Skole. Ucenici koji nijesu svje-
dodili nasilju imaju bolje postignuce iz matematicke pismenosti.

Prikaz 6.8. VrSnjacko nasilje

Uéenici koji su iskusili vrSnjatko zlostavljanje u proteklih godinu dana

MNeki ucenici su irill nepriatne glesine o meni. GGG 72 76
Neki uCenici sume smijavall. I | 10 51
MNeki uCenici sumiprijetili. I 12,77
Ufegtvovaofulegvovala am u tufiu Skoll. eSS 12 50
MNeki ufenici su me namjernc skjuciiiz aktivnosi. GGG 17 01
MNeki uCenici =u uze uniEtli gvarikoje mi pripadaju. D 10,35
Dao/dala sam novac nekome u Ekol, jer sumiprietili. DTN 2,12
Meki ufenici su me udar maitretirali. G 7 O

MNijesam otifag/otifla u Solu jer == nijesam .. I 3,08

0 5 10 15 20

[
L

% ucenika

Broj casova i prosjecno postignuce

Crna Gora spada u red zemalja u kojima ucenici provode krace vrijeme u ucenju, bilo da
je rijec o ¢asovima u Skoli ili izradi domaceg zadatka. Nasi ucenici u u¢enju na nastavi u
prosjeku provedu 18 sati nedjeljno, sto je Cak 6 sati manje od prosjeka zemalja OECD-a
(24 sata). Najmanji broj sati nedjeljno u u¢enju provedu ucenici u Gvatemali, Panami
i Dominikanskoj Republici, a najveci broj sati ucenici u Maroku, Mongoliji, Izraelu i
Singapuru. I u ovom ciklusu istrazivanja uoCen je pozitivan odnos izmedu prosjecnog
rezultata u matematickoj pismenosti i vremena provedenog u ucenju na nastavi u
Skoli. Postignuc¢e u matematickoj pismenosti, u prosjeku zemalja OECD-a, pozitivho je
povezano sa svakim dodatnim satom ucenja na nastavi. Ucenici koji provedu izmedu
20 i 24 sati nedjeljno u ucenju na nastavi ostvaruju za 42 boda visi prosjecan rezultat
nakon Sto se uzme u obzir socioekonomski status ucenika i Skola.

Postignuce u matematickoj pismenosti pozitivno je povezano sa svakim dodatnim satom
matematike nedjeljno u skoli u zemljama OECD-a, pri Cemu postignuce u prosjeku raste
za 4 boda sa svakim dodatnim. Medutim, ta je povezanost znacajna samo do 4 sata
matematike nedjeljno, a ako je viSe od 5 sati nedjeljno povezanost postaje negativna,
odnosno postignucéa ucenika se smanjuju.



Prikaz 6.9. Otpornost Postignuca iz matematike i vrijeme provedeno u ucenju,
bazirano na odgovorima ucenika

= Casovi

Svajcarska
. SAD*
Ceska R.
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Novi Zeland*
Slovacka R.
Kanada*
Nizozemska*
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Estonija

Japan
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Crna Gora
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OECD prosjek
Francuska
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Makao (Kina)
Hong Kong (Kina)*
Kineski Tajpej
Ukraijinske regije

Baku..

Palestinska uprava
Kosovo

Broj bodova iz matematike prema satu
ukupnog vremena provedenog u ucenju
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6.5 Zadovoljstvo zivotom
i postignuce iz matamaticke pismenosti

Table I1.B1.1.10

U istrazivanju PISA 2022 zadovoljstvo ucenika razmatralo se u odnosu na Cetiri indikato-
ra: osjecaj pripadnosti Skoli, strah od matematike, razvojni nacin razmisljanja (Growth
Mindset) i sposobnost samousmjerenog ucenja.

Nacin na koji ucenici razmisljaju o svojim sposobnostima znacajno utiCe na njihova
akademska postignuca, ali i na uspjeh u Zivotu. Ovim se bavi teorija razvojnog mental-
nog sklopa (eng. Growth Mindset), koja razlikuje tzv. razvojni nacin razmisljanja i fiksni
nacin razmisljanja. Ucenici s razvojnim nacinom razmisljanja smatraju da je sposobnosti
moguce razvijati uenjem, vjezbom i ulaganjem truda. Za njih neuspjeh ne znaci odu-
stajanje, vec izazov. Zbog Cega biraju teze zadatke i traze izazove kako bi mogli razvijati
svoje sposobnosti. S druge strane, ucenici s fiksnim nacinom razmisljanja smatraju da
kognitivne sposobnosti nije moguce puno mijenjati zbog toga Sto su urodene. Takve
osobe najcesce lako odustaju ili biraju lakse zadatke, izbjegavaju izazove u strahu da
mogu ispasti nesposobni.

Prikaz 6.10. Otpornost na stres i potesSkoce, zadovoljstvo Zivotom

Kad sam u teskoj situaciji, obi¢no pronadem izlaz. %
Uopste se ne slazem 3

Ne slazem se 7
Slazem se 56

U potpunosti se slazem 34

da ni da ni ne

%Mogu da radim pod pritiskom. 44 24
Ako ékols_k_a zgrada ponovo budve zatvorena u buducnosti, 54

;blcu motivisan/a da izvrsavam skolske zadatke.




Prikaz 6.11. Zadovoljstvo Zivotom
Zadovoljstvo Zivotom na skaliod 0 do 10

Kazahstan |G G, |
Uzbekistan — G_G— G0

Albanija I 0|
Kosovo  G_G_— .57
Gvatemala GGG /.72
Sjeverna Makedonija G /65
Kambodza GGG G5
Gruzija | /2
Rumunija I 7,53
CrnaGora G 7,5
Srbija GG .
Dominikanska  IEG_——_———— 7l
Finske GGG
Salvador NG /40
Hrvatska — EEG——————— 737
Saudijska Arabija RGN 7, 36
Viietnam G 7,35
Ukrajinske regije  IG—_—_———— 735
Paragva EEG——— ]2
Kostarika GG 32
Nizozemska* |G 7,29
Meksilo I EG——————————— 72
Indonezija GG 7,22
madarska GG 7,2 1
Mongolija  EG—————— 7,0
Danska*  EG—S——— 7O
Litvanija I 7,
Tejland  EG——————— 12
Palestinska uprava G 7,08
Svajcarska  EGE—_——— 7,00
Portugal GG 7,06
Bugarska |G 7,04
Panama*  EG—— 7,0
Urugva)  I—— 7,03
Slovacka Republika  |IEG—G—GEEEE——— 7,02
Moldavija  EG—————— 0
Filipini GGG 7
Kolumbija GGG G, 06
Estonija GGG GO
Svedska  EGEG———— O
Island G GO0
Spanija  EEGEGE— S0
UAE  ——— S5
Brazil |EG——— 55
Kineski Taipei GG G35
Baku (Azerbejdzan) |GGG .30
Francuska |GGG .77
Katar | G,/
Jordan G 77
Maroko — EG—S——— G
Japan I ,7G
Letonija*  EG—G—G—— G 70
OECD prosjek 1 6,75
Argentina NG 69
Austrija G G, GO
Kipar S G638
Malezijia IE——— C,C3
Greke  IEEG——— G
Slovenija |G GG 1
Irske” G G5O
Ceska Republika  IEG—_— G 56
ltalija G 53
Njematke  EEGEG_———— G5
Hong Kong (CKina)*  G—GGG—. G, 49
Makao (Kina) GGG .4 1
Cile  IEG———
Peru GG 37
Koreja |GGG G, 36
Novi Zeland*  EG_————G—G—G .7
Poliska  EG———— C2C
Malta  IEEG———
Ujedinjeno Kraljevstvo* G .07
Brunei G 5,06
Jamajka*  EGEG—— G.S3
Turska  EEG———— .00

0,001,002,003,004,005,006,007,008,009,0010,00
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U istrazivanju PISA 2022 u uputniku za ucenike je data tvrdnja: ,Tvoja inteligencija je
nesto Sto bas ne mozes puno mijenjati”. s kojom su ucenici iskazivali svoje slaganje
ili neslaganje. NaSi ucenici se u malo ve¢em broju slazu s ovom tvrdnjom (45,58%)
naspram 41,49% onih koji se ne slazu. Razlika izmedu ove dvije grupe ucenika nije ve-
lika ni u broju ucenika ni u postignucu.

6.6 Uticaj zatvaranja skola tokom pandemije COVID-19

Sve zemlje, pa i Crna Gora, su se suoCile sa mnogim izazovima tokom COVID-19
pandemije. Skole su bile prinudene da se zatvore. Ucenici, roditelji i nastavnici suodili su
se sa losim digitalnim vjestinama, problemima sa konekcijom, dostupnosc¢u racunara,
nedostatkom obuke, kao i otporom na promjene.

Podaci prikupljeni istraZzivanjem PISA 2022 pokazuju da su zemlje koje nijesu zatvara-
le Skole tri ili viSe mjeseci ostvarile visi prosjecan rezultat u matematickoj pismenosti
u odnosu na zemlje u kojima su Skole bile zatvorene duze. Dokaz za to su rezultati
ucenika iz Kineskog Tajpeja koji prema prikazanim podacima biljezi najmanji procenat
ucenika cije su Skole bile zatvorene duze od 3 mjeseca i koji su postigli iznadprosjecne
rezultate. Ipak, analiza uticaja zatvaranja Skola na ucenike je sloZzena. Uticali su mnogi
drugi faktori ucenja tokom ovog perioda, kao Sto su kvalitet nastave i materijala prili-
kom ucenja na daljinu.
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